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Typografické konvence pouzité v této ¢asti

Tucné pismo

Italika

Sklonéné
neproporciondlni pismo

Neproporcionalni pismo

Vyrazy v ramecku

0

O

Pouzivd se pro nové pojmy, varovné pozndmky a klicova slo-
va u programovacich jazyku.

Pouzivd se ke zdiraznéni textu.

Pouzivd se k oznaceni meta-proménnych, zejména v piika-
zovém fadku. Napiiklad ,1s -1 foo*, kde foo by mélo byt
nahrazeno jménem souboru, jako napfiklad /bin/cp.

Pouzivd se k reprezentaci textQl vypisovanych na obrazovce.
Dile se pouziva pri vypisu kédu (zpravidla vytvorenych v ja-
zyku C), skriptll a vypisu obecnych soubort, jako jsou kon-
figuracni soubory. Aby nemohlo dojit k nedorozuméni, bu-
dou tyto vypisy uvadény v rameccich.

Oznacuji klavesy, které se maji stisknout. Uvidite je nejcastée-
ji ve formé&: ,Pro pokracovini stisknéte klavesu (Enter).«
Tento symbol bude signalizovat zvldstni upozornéni nebo
nebezpedi. Odstavce takto oznacené ctéte se zvlastni pozor-
nosti.

Tento symbol bude oznacovat text tykajici se zvlastnich po-
kyna pro uzivatele systému X Window.

Timto symbolem jsou oznaceny odstavce, které obsahuji du-
lezité informace a mély by byt Cteny obzvlast peclive.




Uvod

Kdo by si mél precist tuto knihu

Patiite mezi ty, ktefi by si méli precist tuto knihu? Pokud nezndte piimou odpovéd, pokuste se
odpovédét na jiné otdzky. Ziskali jste nékde operacni systém Linux a nevite, co mdte délat dal?
Jste uZivateli jiného opera¢niho systému neZ Unix a uvazujete o pouzivani systému Linux? Chce-
te se dozveédét, co lze od tohoto operac¢niho systému ocekdvat?

Mte-li k dispozici tuto knihu a pfitom jste na nékterou z piedchdzejicich otazek odpovédéli ,ano®,
pak byste si ji méli precist. Kazdy, kdo si nainstaloval na svij osobni pocita¢ operac¢ni systém Linux
(coz je volné Sifitelnd obdoba operacniho systému Unix vytvofend panem Linusem Torvaldsem)
a kdo nevi, jak jej md efektivné vyuZivat, by si mél tuto knihu pfecist. Je v ni je popsdna vétSina
zakladnich pfikaz operac¢niho systému Unix a rovnéZ jsou zde uvedeny pokrocilejsi techniky pro
praci se systémem. RovnéZ se zminime o vykonném editoru GNU Emacs a nékolika dalsich dule-
zitych aplikacich.

Co byste méli udélat, nez zac¢nete tuto knihu dist

V této knize se piedpoklddd, Ze madte zajistén piistup k opera¢nimu systému typu Unix a Ze tim-
to opera¢nim systémem je Linux, tedy operacni systém béZici na osobnich pocitacich s proceso-
rem Intel.* Posledné jmenovany predpoklad vsak neni nezbytny — budeme upozornovat na piipa-
dy, kdy se ostatni unixové operac¢ni systémy od systému Linux lisi.

Operacni systém Linux je dostupny v mnoha formdch, jeZ se nazyvaji distribuce. Pfedpoklddd se,
Ze mdte nainstalovinu kompletni distribuci, jako je SlackWare, Redhat nebo Debian. Mezi jednot-
livymi distribucemi jsou jisté rozdily, ale vétSinou nejsou dulezité. Muze se stdt, Ze piiklady uve-
dené v této knize se budou lisit od vasi distribuce. Ni¢eho se neobdvejte, vétsinou pljde o odlis-
nosti zanedbatelné, se kterymi si snadno poradite. Pokud byste narazili na zavazné rozdily, nevi-
hejte a napiste o nich autorovi.

Pokud mite pfistupova prava jako superuzivatel (tedy napiiklad jako spravce operac¢niho systému
nebo ten, kdo provedl instalaci), méli byste si pro sebe vytvorit normdlni uZivatelsky ucet.
Potfebné informace najdete v instalacni piirucce. JestliZze nemdte piistupova prava jako super uZi-
vatel, pak pozddejte o vytvofeni Gctu spravce systému.

* Poznamka korektora: Operacni systém Linux je v soucasné dobé k dispozici nejen pro procesory Intel, ale i SPARC,
Alpha, ARM, PowerPC, pro stanice SGI a jiné.
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Na cteni této knihy byste méli mit dostatek Casu a trpélivosti. Naucit se pracovat s operacnim sy-
stémem Linux nenf jednoduché — vétsina lidi povaZuje ostatni operacni systémy za jednodussi (ja-
ko napftiklad Macintosh Operating System). Jakmile se v3ak naucite zdkladim, budete pracovat
velmi snadno a efektivné. Unix je vykonny operac¢ni systém a umoznuje snadno provadeét i velmi
slozité ulohy.

Navic se v této knize predpoklddd, Ze jste sezndmeni se zdkladni pocitacovou terminologii. I kdyz
neni tento predpoklad nezbytnym, bude se vim kniha ¢ist snadnéji. Méli byste naptiklad védét,
co je to spustitelny program nebo co je to textovy soubor. Pokud to nevite, budete potfebovat né-
koho, kdo vam pfi studiu tohoto opera¢niho systému poradi a pomuZe.

Kdy se muzete ¢teni této knihy vyhnout

Jakykoliv pocitacovy program se nejlépe naudite tak, Ze si jej budete zkouSet na pocitaci. Vétsina
lidi pfijde na to, Ze ¢teni manudll bez moznosti bezprostfedné program nebo operacni systém po-
uzivat neni pfili§ uZitecné. Operacni systém Unix se nejlépe naucite tak, Ze jej budete pouZivat. Ne-
vyhybejte se experimentovini — muzZete sice leccos pokazit, ale stdle mdte moznost provést novou
instalaci. Vétsiné havdrii zpusobenych vasi nezkuSenosti se miZete vyhnout duslednym zdlohova-
nim.

Operacni systém Unix nelze pouzivat tak intuitivn€, jako vétsinu ostatnich operacnich systému.
Proto byste si méli precist alesponl kapitoly 4, 5 a 6.

Jednu z moZnosti, jak se vyhnout Cteni této knihy, predstavuji tzv. manudlové strinky, jeZ posky-
tuji dokumentaci on-line.

Jak ¢Cist tuto knihu

Pfi ¢teni této knihy vam doporucujeme, abyste si bezprostiedné vyzkouseli to, co si pravé precte-
te. Pokud jste s nékterou tématikou jiz seznameni, muZete piislusné odstavce preskocit. Nekterd té-
mata vam budou pfipadat zajimava, jind trividlni, ¢i dokonce nudnd. MoZnd midte tolik sebejistoty,
Ze budete nékteré piikazy zkouSet presto, Ze presné nevite, jakou maji funkci. I to je zpusob, jak
se naudit pracovat s opera¢nim systémem, i kdyZ ponékud riskantni.

Mnozi lidé ztotoZnuji operac¢ni systém Unix s piikazovym interpretem. Piikazovy procesor je pro-
gram, kterym lze ridit vSe, co se v opera¢nim systému Unix odehrdvd. Opera¢ni systém Unix je ve
skutecnosti velmi slozity — vétsina jednoduse zadanych piikaza spusti spoustu procest, o nichz
uzivatel zpravidla ani nevi. V této knize probereme zdkladni pravidla pro pouZivani pitkazového
procesoru a také se zminime o dulezitych programech, které jsou soucisti operacniho systému
Unix nebo Linux.

Tato kapitola je spiSe pseudokapitolou, kterd pfedklddad informace o obsahu knihy. Dalsi kapito-
ly se zabyvaji tématy dle ndsledujictho seznamu:

Druha kapitola se zabyva vznikem operacnich systémut Unix a Linux. Didle predklddd informace
o nadaci Free Software Foundation a o projektu GNU.

Ve tfeti kapitole je vysvétleno, jak zalit a skoncit prici s pocitaem, co se stane pii startovani
a pii ukonceni ¢innosti opera¢niho systému. Vétsina téchto informaci neni pro prdci s opera¢nim
systémem Linux duleZitd. Jsou to ale informace uZitecné a zajimavé.

Kapitola 4 piedstavuje Gvod k prici s pifkazovym procesorem operaéniho systému Unix. Jednd
se o prostfedi, v némz se provad¢ji piikazy a spoustéji programy. Dozvite se zde o zdkladnich pfi-
kazech a programech, které musite zndt, pokud mdte pouZivat operacni systém Unix.



Kapitola 1 Uvod

V kapitole 5 se budeme zabyvat systémem X Window. Ten pfedstavuje primdrni grafické uziva-
telské rozhrani pro operac¢ni systémy typu Unix a nékteré distribuce jej pouZivaji jako zdkladni uzi-
vatelské prostiedi.*

V kapitole 6 se budeme zabyvat pokrocilejsimi technikami pfi prici s pfikazovym procesorem,
zejména témi, které vasi praci zefektivni.

V sedmé kapitole jsou stru¢né popsdny piikazy operaéniho systému Unix. Cim vice ndstroji bu-

dete umét pouzivat, tim efektivnéjsi bude vase prace.

Kapitola 8 popisuje véhlasny editor Emacs. Jedna se o velky program, ktery vétsinu ndstroji ope-
rac¢niho systému Unix integruje do jediného prostiedi.

Devata kapitola je vénovina konfiguraci opera¢niho systému Unix. Pomoci této konfigurace si
muZete nastavit vlastnosti systému tak, aby se vim co nejlépe pracovalo.

V desaté kapitole se zminime o moZnostech, které md uZivatel opera¢niho systému Unix k dis-
pozici, chee-li komunikovat s ostatnimi pocitaci, pfipadné se siti Internet. Najdete zde informace
o elektronické posté a o systému World Wide Web.

Jedenacta kapitola popisuje nekteré komplikovanéjsi pitkazy.
V Kkapitole 12 se dozvite, jak se pii prci s opera¢nim systémem Unix nebo Linux snadno vyhnout
chybdm.

Dokumentace k opera¢nimu systému Linux

Tato uzivatelskd piirucka (ptuvodni ndzev zni: , The Linux Users’ Guide®) je urCena zacate¢nikim.
V ramci projektu , Linux Documentation Project“se vSak pfipravuji knihy pro pokrocilejsi uziva-
tele.

Dalsi knihy tykajici se operaéniho systému Linux

Dokumentace k opera¢nimu systému Linux ddle obsahuje tyto knihy: ,Installation and Getting
Started“ — prirucka popisujici instalaci systému Linux. , The Linux System Administrator’s Guide“—
dokumentace tykajici se spravy operac¢niho systému Linux. ,7he Linux Kernel Hackers’ Guide“ —
kniha popisujici jadro systému Linux a zpusoby jeho modifikace. , 7he Linux Network Administra-
tion Guide“— pfirucka tykajici se instalace, konfigurace a pouZivani sitovych spojeni.

Praktické ndvody — dokumenty HOWTO

Kromé knih napsanych v rdmci projektu ,Linux Documentation Project’ byla vytvofena fada
kratkych dokumentt ve formé souboru tykajicich se jednotlivych témat kolem opera¢niho systé-
mu Linux. Tyto soubory s ev origindle nazyvaji , HOWTO" a do této knihy byly zafazeny na dvé

Napiiklad dokument ,Sdileni modemii“ popisuje moznosti sdileni modemu pod Linuxem.

Soubory s praktickymi ndvody jsou dostupné v nékolika formach — jako ucelené knihy (napiiklad
»Ihe Linux Bible“ nebo ,Dr. Linux®), nebo je muzZete ziskat prostfednictvim diskusni skupiny
comp.os.linux.answers. Soubory se rovnéz nachdzeji na mnoha serverech FTP nebo WWW. Cen-
tralnim mistem obsahujicim informace o opera¢nim systému Linux je btp.//www.linux.org.

* Poznamka korektora: V soucasné dobé pouZzivé systém X Window vétSina pouzivanych distribuci operacniho systé-
mu Linux.
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Co je to , Linux Documentation Project”?

Cilem projektu ,Linux Documentation Projectje shromdzdit, utfidit a v jednotné formé prezentovat
dokumentaci tykajici se operac¢niho systému Linux. Pracuji na ném lidé po celém svété. Impuls k pro-
jektu dal Lars Wirzenius.

Predpoklada se, Ze v rdmci projektu ,Linux Documentation Project“budou postupné vydany knihy
tykajici se vSech témat kolem operac¢niho systému Linux. Pokud budete mit jakékoliv niméty na
zlepSeni této dokumentace, dejte prosim védét autorovi této knihy.

4 7 V4
Operacni systémy
Primdrni funkce operacniho systému spocivd v tom, Ze poskytuje podporu pro realizaci poci-
tacovych programu. Proto napiiklad muzete pouZivat sviij oblibeny editor a vytvaret dokumenty. Bez
podpory operacniho systému by editor nemohl pracovat — editor potiebuje ke své ¢innosti interak-
ci s vasim termindlem, s vasimi soubory a dal$im technickym vybavenim pocitace.
Nyni si poloZme otazku: Pro¢ je nutné psat a ¢ist knihy o operac¢nich systémech, které jsou pou-
hou podporou vaSich aplikaci? Kazdy operacni systém obsahuje spoustu programi
pro spravu, konfiguraci, fizeni spojeni s ostatnimi systémy, zdlohovdni a podobné. Pokud jde
o operadni systém Linux, najdete zde fadu ,miniaplikaci“, jeZ vdim pomohou pracovat efektivnéji.
Jestlize tedy nepouZivite vas pocita¢ pouze k prici s jednou nebo nékolika mdlo aplikacemi, je
znalost operac¢niho systému velmi duleZitd.
Operacni systém (nejcastéji oznacovan zkratkou ,,0S“) muzZe byt jednoduchy a minimalizovany
(napiiklad DOS) nebo velky a slozity (napiiklad OS/2 nebo VMS). Operac¢ni systémy typu Unix
patif ke stfedné velkym systémum. Poskytuji o néco vice zdroju a prostiedk nez prvni jednodu-
ché operacni systémy, a to v takové formé, aby s jejich pomoci bylo mozné fesit prakticky vsech-
ny ulohy.
Plvodné byl operacni systém Unix navrZzen jako zjednoduseni opera¢niho systému Multics. Filo-
sofie opera¢niho systému Unix spocivi v tom, Ze by se veSkeré funkce mély rozdélit
do malych casti, tedy relativné jednoduchych programu.’ Nové funkéni vlastnosti lze ziskat vhod-
nou kombinaci téchto jednoduchych programii. Samoziejmé se stile objevuji nové a nové obsluz-
né programy, které lze snadno integrovat do vasich ndstroju, a tak muZete vd$ operac¢ni systém
neustdle rozsifovat. Kdyz jsem napiiklad psal tento dokument, pouzival jsem ndsledujici progra-
my: fvwm pro obsluhu a konfiguraci systému X Window, editor Emacs pro vytvofeni textu,
xdvi pro prohliZzeni textu pfed tiskem, LATEX pro formdtovani textu, dvips pro pfipravu tisku
a 1pr pro vlastni tisk. Kdyby napfiklad existoval jiny program pro prohliZeni textu pied tiskem,
pak bych jej mohl pouzit, aniz bych zménil ostatni programy. V tomto okamziku na mém pocita-
¢i bézi soucasné tficet osm programu (vétsina z nich se nachdzi v neaktivnim stavu ,sleep“, do-
kud nebudou aktivovany k provedeni néjakého ukoluw).
Pfi pouzivani opera¢niho systému Unix budete jist¢é chtit minimalizovat mnoZstvi prace potifebné
k realizaci kazdého bézné€ providéného ukolu. Operacni systém Unix vidm pro tento Gcel nabizi
spoustu ndstroji. Abyste je mohli efektivné pouZivat, budete muset pomérné presné veédet, jakou
funkci kazdy ndstroj ma. Pokud byste nad uskute¢nénim kazdého jednoduchého ukolu stravili ho-

1 Tato filosofie byla ve skutec¢nosti ur¢ena technickym vybavenim pocitacti, na kterych béZely prvni verze operacniho
systému Unix. Casem se ukazalo, ze Unix dobfe funguje i na po&itacich s vyspélejsim technickym vybavenim. I dnes,
po dvaceti péti letech, je plivodni filosofie operacniho systému Unix zcela vyhovujici.
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dinu nebo dokonce vice, pak by vaSe prace nebyla prili§ produktivni. V této knize se dozvite, jak
a v které situaci vyuzivat ndstroje obsazené v opera¢nim systému Unix a jak tyto ndstroje kombi-
Klicovou ¢dsti opera¢niho systému je tzv. jadro. Ve vétsiné operacnich systému, jako je Unix,
0OS/2 nebo VMS, plni jadro systému takové funkce, jako je spousténi programu, pfidélovani sys-
témovych zdroj, pfidélovani ¢asu procesoru soucasné bézicim programim a podobné. Samoziej-
m¢é plati, Ze i jadro systému je program. Ten béZi na vasem pocitaci jako prvni program po jeho
nastartovani, kdy realizuje vSechny konfiguracni funkce, a jako posledni program pfed vypnutim
pocitace, kdy realizuje vSechny potfebné funkce k zastaveni systému.
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KAPITOLA 2

Co je Unix

Historie operacniho systému Unix

V roce 1965 pracovaly spole¢nosti Bell Telephone Laboratories (divize AT&T) a General Electric
na projektu ,MAC of MIT*, jehoZ cilem bylo vytvorit operacni systém Multics. Pozdé&ji se spolec-
nost Bell Telephone Laboratories rozhodla od spolupriace odstoupit, ale v dusledku toho neméla
k dispozici kvalitni operacni systém.

Pdnové Ken Thompson a Dennis Ritchie se rozhodli navrhnout operacni systém, ktery by spolec-
nosti Bell Telephone Laboratories vyhovoval. Ken Thompson tento ndvrh realizoval pii vytvareni
vyvojového prostfedi na pocitaci PDP-7. Dalsi vyzkumny pracovnik spolec¢nosti Bell Telephone
Laboratories, pan Brian Kernighan, dal novému opera¢nimu systému ndzev Unix.

Pozdgji zvefejnil pan Dennis Ritchie programovaci jazyk C. V roce 1973 byl Unix kompletné pre-
psdn do jazyka C (pavodni systém byl vytvorfen v assembleru’). V roce 1977 byl operacni systém
Unix pfeveden z pocitace PDP na novy pocita¢ s pouZitim procesu, jeZ se nazyvd ,porting“. Ta-
to akce byla uskutecnitelnd pravé proto, Ze byl opera¢ni systém Unix piepsin v jazyce C.
Koncem sedmdesitych let byla spole¢nosti AT&T protimonopolnim uUradem zakdzdna c¢innost
v oblasti pocitacového prumyslu. Proto se spolenost rozhodla za velmi vyhodnych financnich
podminek pfevést licenci na operac¢ni systém Unix na nékteré university. Unix se tedy stal popu-
larnim pfedevsim v akademickych kruzich, av§ak postupem casu se zacal prosazovat i v komerc-
ni sféfe. Dnesni podoba Unixu se zcela lisi od verze z roku 1970. Existuji dvé zakladni varianty:
System V od spolecnosti USL (Unix System Laboratories, dnes jej vlastni Novell’) a BSD (Berkeley
Software Distribution).

Posledni verze USL md oznaceni SVR4® (Ctvrtd verze), zatimco posledni verze od BSD md oznace-
ni 4.4. Kromé téchto zdkladnich verzi vSak existuje spousta dalsich verzi opera¢niho systému Unix.
Komercni verze jsou zpravidla odvozeny od jedné z verzi USL nebo BSD. Existuje vSak spousta
verzi operacniho systému Unix, které kombinuji vlastnosti obou zakladnich verzi.

Ceny soucasnych komer¢nich verzi opera¢niho systému Unix pro pocitae s procesorem Intel se
pohybuji od 500 do 2000 dolaru.

—_

Assembler je zakladni programovaci jazyk, ktery je tzce spjat s konkrétnim typem pocitace. Programy napsané v ja-
zyce assembler zpravidla nejsou prenositelné mezi riznymi pocitacovymi platformami.

2 Tato verze operac¢niho systému Unix byla neddvno prodana spole¢nosti Novell. Pfedtim byla verze USL vlastnéna
spole¢nosti AT&T.

3 SVR4 je zkratkou pro ,,System V* verze 4. (System V Release 4)
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Historie operacniho systému Linux

Autorem operacniho systému Linux je pan Linus Torvalds. Jeho pavodni verze byla v prabéhu asi
deseti let zdokonalovdna bezpoctem lidi na celém svété. Linux predstavuje verzi opera¢niho sy-
stému Unix pro osobni pocitace s procesorem Intel, Alpha a daldi a byl kompletné vytvoren zno-
vu — na jeho vyvoji se spoleCnosti Unix System Laboratories a Berkeley Software Distribution vi-
bec nepodilely. Zajimavé je, Ze se na vyvoji opera¢niho systému Linux podileli lidé na celém své-
té — od Austrilie po Finsko a vSichni doufali, Ze se Linux podaii uvést do podoby schopné kon-
kurovat ostatnim opera¢nim systémuam typu Unix.

Vlastni projekt opera¢niho systému Linux zacal vyzkumem vlastnosti procesoru 386. Systém je na-
vrzen tak, aby maximadlné vyuZival vSech vlastnosti tohoto procesoru.

Na operac¢ni systém Linux se vztahuji licenéni podminky GPL (GNU General Public Licence). Ta-
to licence se vztahuje na vesSkeré programové vybaveni produkované nadaci Free Software Foun-
dation a jejim cilem je zabrdnit komukoliv omezovat distribucni prava ostatnich. Jinymi slovy, po-
dle licen¢nich podminek GPL si miZete uctovat za distribuci programového vybaveni GNU kolik
chcete, ale nesmite nikomu nafizovat, za jaky poplatek je ma distribuovat ddl. Ddle musite s kaz-
dou distribuci programového vybaveni GNU zpfistupnit zdrojové kody*, coZ je velmi uZite¢né pro
programdtory. Pak si totiz kazdy muze napfiiklad modifikovat operacni systém Linux a ddle distri-
buovat tuto modifikovanou verzi — opét za predpokladu, Ze ji bude distribuovat podle licen¢nich
podminek GPL.

Operacni systém Linux podporuje vétsinu programového vybaveni napsaného pro Unix, vcetné
systému X Window. Tento systém byl vytvofen na Massachusetts Institute of Technology tak, aby
umoznoval operacnim systémum Unix vytvdfet grafickd okna a interaktivné spolupracovat mezi
sebou. Dnes plati, Ze je systém X Window implementovin pro kazdou verzi opera¢niho systému
Unix.

Kromé standardu, které pfedstavuji verze System V a BSD, existuje sada standardiza¢nich doku-
mentt publikovand Gfadem pro standardizaci IEEE, kterd md oznaceni POSIX. Operac¢ni systém
Linux spliiuje vétsinu podminek uvedenych v dokumentech POSIX-1 a POSIX-2. Pfitom md
v mnoha aspektech vlastnosti podobné systému BSD, ale mad také vlastnosti, které najdete u sy-
stému System V. Stru¢né feceno, pokud jde o standard, pfedstavuje operacni systém Linux kom-
binaci (a vétsina lidi se domniva, Ze velmi dobrou) vSech tif standard.

Vétsina programového vybaveni doddvand s operacnim systémem Linux pochdzi od nadace Free
Software Foundation a je soucdsti projektu GNU. Hlavnim cilem projektu GNU je jednak zpristup-
nit programové vybaveni puvodné napsané pro operacni systém Unix uZivatelam ostatnich ope-
ra¢nich systému, jednak vytvorit pfenositelny operac¢ni systém, ktery bude mit prakticky stejné
vlastnosti jako Unix. Pfenositelny znamend, Ze tento operacni systém pobéZi na vSech pocitaco-
vych platformdch (at jsou vybaveny procesorem Intel, PowerPC, Alpha ¢i jinym). Tento operacni
systém md oznaceni Hurd. Hlavni rozdil mezi opera¢nim systémem Linux a opera¢nim systémem
Hurd nespociva v uzivatelském rozhrani, ale v programatorském rozhrani — Hurd pfedstavuje mo-
derni operacni systém, zatimco Linux je opera¢nim systémem zaloZenym na filosofii stafického
Unixu.

4 Zdrojovy kéd programu je textovy soubor obsahujici piikazy pro konkrétni programovaci jazyk. Prislusnym piekla-
dacem jej lze prelozit do strojového kddu pro konkrétni pocitac. Strojovy kdd je soubor, ktery jiz neni snadno Citel-
ny a modifikovatelny tak jako zdrojovy kod.
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Predchdzejici odstavce by mohly vzbudit dojem, Ze se o opera¢ni systém Linux stard pouze pan Li-
nus Torvalds. V ranych dobdch existence tohoto systému se napiiklad o preklada¢ GCC
(zakladni prekladac jazyka C pro Linux) a o knihovny Linux C staral H. J. Lu. V kazdé distribuci
operac¢niho systému Linux naleznete v adresafi /usr/src/1inux/ soubor CREDITS obsahujici se-
znam vsech lidi, ktefi se vyznamnou mérou podileli na jeho vyvoji.

Dnesni podoba operaéniho systému Linux

Prvni ¢islo ve verzi opera¢niho systému Linux predstavuje ¢islo hlavni revize. V dobé, kdy byla na-
psana tato kniha (Gnor 1996) je k dispozici teprve prvni verze. Druhé &islo predstavuje méné pod-
statné revize. Pokud je druhé cislo sudé, jednd se o stabilni verzi. JestliZe je liché, jednd se o vyvo-
jovou verzi. Ve vyvojovych verzich byva spousta chyb, které jodvazni“ uzivatelé postupné odhalu-
jl a programdtofi postupné opravuji. Jakmile jsou vSechny zdvazné nedostatky z vyvojové verze od-
stranény, prohldsi se vyvojova verze za stabilni a za¢ne se pracovat na nové vyvojové verzi. V ino-
ru 1996 méla stabilni verze ¢islo 1.2.11 a posledni vyvojovd verze 1.3.61.*

Operacni systém Linux je velkym systémem obsahujicim spoustu chyb, které se postupné odstra-
fluji. Ve stabilnich verzich se vSak vyskytuji chyby velmi ziidka a souviseji hlavné s nestandardnim
technickym vybavenim pocitace. Doposud jsme hovofili pouze o chybdch jddra systému. Operac-
ni systém vsak zdaleka neni jen jidro systému, ale obsahuje spoustu obsluznych programdu.

Ani velmi zkuSeny uZivatel ¢asto neni schopen urcit, zda je ptvod chyby v obsluzném programu
nebo v jadre systému. Také je velmi nesnadné rozeznat, zda jsou nékteré ,divné“ véci chybou ope-
ra¢niho systému, nebo novou vlastnosti. Doufame, Ze vam tato kniha pomutZe orientovat se pra-
vé v takovych situacich.

Nékolik mdlo otdzek a odpovédi na né

NeZ se pustime do dalsi kapitoly, odpovézme si na nékolik dulezitych otizek.

Otazka: Jak se mad vyslovovat Linux?

Odpovéd: Podle autora operacniho systému Linux se md samohldska ,i“ vyslovovat kritce (jako
napiiklad ve slové minimum). Linux by se mél rymovat se slovem Minix, coZ je dalsi verze ope-
ra¢niho systému Unix. Samohldska ,u“ by se méla vyslovovat ostie, jako napiiklad ve slové ,ru-
le“, a nikoliv mékce, jako napiiklad ve slové ,ducks“. Obecné by se mélo slovo Linux rymovat se
slovem ,cynics. V naSich zemich se Linux vyslovuje  linuks®.

Otazka: Pro¢ by se mélo pracovat s operacnim systémem Linux?

Odpovéd: Proc ne. Linux je obecné levnéjsi neZ ostatni operacni systémy a je méné problematic-
ky nez vétsina komerc¢nich operac¢nich systémi. Nemusi byt pravda, Ze zrovna Linux je tim nej-
lepSim opera¢nim systémem pro vasi konkrétni aplikaci. Pokud md vsak nékdo zdjem o pouziva-
ni opera¢niho systému typu Unix na osobnim pocitaci a o aplikace vytvofené pro Unix, pak je
Linux pravdépodobné nejlepsim vysoce vykonnym systémem.

Komer¢ni programové vybaveni pro operacni systém Linux

li hraje systém Motif, coZ je uzivatelské rozhrani pro systém X Window pfipominajici Microsoft
Windows. Na zdkladé systému Motif byla vytvofena fada komeréniho programového vybaveni.

* Poznamka korektora: V soucasné dobé (tinor 2003) je posledni stabilni verze 2.4.20 a vyvojova verze 2.5.59.
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Dnes muzete koupit prakticky cokoliv ve verzi pro operacni systém Linux — od oblibeného texto-
vého procesoru Word Perfect aZ po Maple, univerzalni ndstroj pro matematické a fyzikdlni mode-
lovani.

MozZnd se budete divit, jak Ize skloubit operacni systém Linux, jenZ je distribuovdn podle licenc-
nich podminek GPL (GNU General Public Licence, viz dodatek B), s komerénim programovym vy-
bavenim. Podminky GPL plati pouze pro jadro systému, zatimco na ostatni aplikace vytvofené pro
Linux se vztahuji jiné podminky GNU, ,Library General Public Licence“ (viz dodatek B). Podle
téchto podminek sméji poskytovatelé programového vybaveni prodavat své aplikace a pfitom ne-
museji distribuovat zdrojové kody.

Uvédomte si prosim, Ze uvedené dva dokumenty predstavuji néco jako autorska prava, ale v zad-
ném pripadé nepredstavuji licenci na uzivani. Tyto dokumenty nikterak nevymezuji zpusoby, kte-
rymi muZete dané programové vybaveni pouzivat, ale vymezuji pravidla, kterymi se musite Fidit
pii distribuci tohoto programového vybaveni. V tom spocivd hlavni myslenka filosofie nadace Fre-
e Software Foundation a plati i pro Linux: na pouZivini operac¢niho systému Linux neexistuje Zdd-
na licence.



KAPITOLA 3

/Zacindme pracovat
s operacnim
systémem Linux

Pravdépodobné maite jisté zkuSenosti s pouzivinim jednouZivatelského opera¢niho systému, jako
je DOS nebo OS/2. Chcete-li pracovat v téchto operac¢nich systémech, nemusite se identifikovat —
predpoklddd se, Ze jste jedinym uZivatelem opera¢niho systému, ktery md piistup ke vSem jeho
zdrojum. Na druhé strané, operac¢ni systém Unix je viceuzivatelskym systémem. To znamend, Ze
v daném okamZiku mizZe mit k systému piistup vice uzivatel najednou.

Aby mohl opera¢ni systém Unix komunikovat s kazdym uZivatelem oddélené, musi jej identifiko-
vat procesem, ktery se nazyvd ,prihlaseni se“ (logging in). KdyZ zapnete pocita¢, probéhne
spousta inicializa¢nich procest a az potom je pocita¢ schopen komunikovat s uzivatelem. Proto-
Ze je tato piirucka vénovdna opera¢nimu systému Linux, vysvétlime si, co se odehrdva v priabéhu
zavadéni tohoto opera¢niho systému Linux.

Pokud nepouzivite operacni systém Linux na osobnim pocitaci s procesorem Intel, pak se vds ne-
budou nékteré informace v této kapitole tykat. VétSinu uzitecnych informaci najdete v oddilu
Zapnuti pocitace.

Jestlize se pouze zajimite o pouZivini vaseho pocitade, pak kromé oddilu Cinnost uZivatele ne-
musite tuto kapitolu ¢ist.

14 w7 4
Zapnuti pocitace
Po zapnuti pocitace s procesorem Intel se jako prvni provede program zvany BIOS. BIOS je zkrat-
kou pro Basic Input/Output System. Tento program je trvale uloZen ve zvlastni paméti pocitace.
Realizuje nékteré zdkladni testy a identifikuje technické vybaveni, jako je pevny disk ¢i disketova
jednotka. Po identifikaci disku najde tzv. zavadéci sektor (boot sector) a spusti kod, ktery v ném
nalezne. Jestlize byl nalezen disk, ale Zddny zavadéci sektor, vypise BIOS ndsledujici hldseni:

Non-system disk or disk error
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jadro
» LLO » Linux » init
BIOS login—getty xdm
systém
» bash [« X Window

Obréazek 3.1 — Cesta, po které dospéje osobni pocitac s procesorem Intel k p¥ikazovému tadku. Pro-
ces init mdze, ale také nemusi realizovat zavedeni systému X Window. Pokud systém X Window za-
vadi, spusti nejd¥ive program xdm. Jinak spusti pfislusny pocet procesd getty.

Pak ovSem staci disk bez zaviadéciho sektoru vyjmout, stisknout kteroukoliv klivesu a zavadéci
proces bude pokracovat.

Pokud neni v disketové jednotce vloZena disketa, BIOS vyhledad hlavni zavddéci ziznam MBR (mas-
ter boot record) na pevném disku (zdvisi na nastaveni BIOSw). Ten obsahuje kod (zavadéci pro-
gram), jehoZ tkolem je zavést operacni systém. Pro operacni systém Linux se tento program jme-
nuje LILO (LInux LOader). Linux Loader je nejpouZivanéjsim bootovacim programem pro Linux, ale
je mozno pouZit i GRUB Loader, SYSLinux nebo i NT Loader. To znamend, Ze program LILO je ulo-
Zen pravé v diskové oblasti MBR. Nyni budeme pfedpoklddat, Ze se zavadi operacni systém Linux.
(U vasi konkrétni distribuce muZe proces zavddéni opera¢niho systému Linux probihat ponékud
odlisné — proto si peclivé proctéte dokumentaci k vasi distribuci. Dals{ uZite¢né informace nalez-
nete v dokumentaci k zavddécimu programu LILO.)

Jak Linux prebird kontrolu nad pocditacem

Nejdiive tedy predd BIOS kontrolu zavadécimu programu LILO a ten pak pfedd kontrolu jadru
operacniho systému Linux (Linux kerneD. Jadro je centrdlnim programem celého systému a idi
vSechny ostatni programy. V prvnim kroku jadro realizuje pfepnuti procesoru do tzv. chrinéného
modu. Procesor 80380, jeZ fidi vad§ pocita¢, miZe pracovat ve dvou modech: v tzv. ,redlném mo-
du“ a v tzv. ,chrinéném moédu“. Operacni systém DOS, stejné€ jako BIOS, funguje v redlném mé-
du. Vyspélejsi operacni systémy vSak pracuji v chrdinéném modu. Proto plati, Ze Linux po svém
zavedeni zcela nahradi BIOS.

Pokud jde o pocitace s jinymi procesory, probiha tato fize zavadéni systému Linux ponckud ji-
nak. Zpravidla nedochdzi k pfepindni do chrinéného médu a jen nékolik mdlo procesortt vyza-
duje komplikované zavadéni opera¢niho systému podobné kombinaci BIOS — LILO. Po zavedeni
jddra pracuje Linux na vSech pocitacich stejné bez ohledu na procesor.

V dalsim kroku se Linux pokousi identifikovat technické vybaveni pocitace, na kterém bézi. Mu-
si zndt informace o pevném disku, zda je nebo neni k dispozici my$, zda je nebo neni vd§ poci-
ta¢ pripojen k pocitacové siti a podobné. Linux si neni schopen po vypnuti pocitace tyto udaje
pamatovat, proto je pokazdé zjistuje znovu. Nastésti nemusite Gdaje o technickém vybaveni vaSe-
ho pocitace zaddvat — Linux si je zjisti sim.

1 Pod pojmem procesor 80386 budeme déle rozumét vSechny 32bitové procesory Intel, tedy i 80486, Pentium, Penti-
um Pro, Pentium MMX a dalsi. Misto 80386 budeme také pouZivat oznaceni 386.
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V prubé¢hu zavadéni vypisuje operacni systém Linux fadu hldSeni. Podrobnéji se jimi budeme za-
byvat v oddilu HldSenf jara systému. Asi by se vam nelibilo, pokud byste museli pfi kazdém star-
tu odpovidat na spoustu dotazii tykajicich se technického vybaveni a konfigurace vaseho pocita-
¢e. Na nékolik dulezitych dotazt tohoto druhu vsak budete muset odpovédét pri instalaci systé-
mu. Budete-li mit jakékoliv problémy, proctéte si dokumentaci k vasi distribuci.

Jak jsme se jiz zminili, jadro idi vSechny ostatni programy. Jestlize tedy dspé$né identifikuje ves-
keré technické vybaveni pocitace, spusti jiny program, ktery jiz zacne délat néco uzite¢ného. Ten-
to program md ndzev Proces init. (VSimnéte si, Ze pro ndzev programu jsme pouZzili jiny font.
NeproporciondIni font budeme pouzivat k oznaceni programu, adresaiu i obecnych soubort.)
Po nastartovdni programu Proces init se jaddro stane jakymsi ,manaZerem®, avsak jiZ neni aktiv-
nim programem.

Jestlize chceme védét, co dé€ld pocita¢ po zavedeni jadra, musime studovat Proces init. Ten prochd-
z{ mnoha komplikovanymi stadii, kterd nejsou na vSech pocitacich stejnd. Operacni systém Linux md
mnoho verzi programu Proces init — kazdd z nich realizuje své cile riznymi zptsoby. Také zile-
Zi na tom, zda je va$ pocita¢ zapojen do sité a jakou distribuci opera¢niho systému Linux pouZiva-
te. Nyni si uvedme nékteré zdkladni procesy, jeZ init realizuje:

B Zpravidla probéhne kontrola souborového systému. Co je to souborovy systém? Je to zpu-
sob organizace a ukldddni soubort na pevném disku. Linux pfi kontrole souborového sy-
stému zjistuje, které Casti disku jsou jiz pouzity a které jsou volné. Souborovy systém se
podoba rejstitku nebo Stitkovému katalogu v knihovné. BohuZel se stivd, Ze napiiklad pii
vypadku elektrické energie dojde k poskozeni nékterych souborti a pak je pouzivani né-
kterych ¢asti pevného disku konfliktni. Proces init proto spousti dalsi program ozna-
Ceny jako fsck, jenz se pokousi vadné soubory a konfliktné obsazené ¢dsti pevného di-
sku opravit.

B Pokud je vas$ pocita¢ pfipojen k siti, spusti se nékolik specidlnich programu, jeZ zajistuji
komunikaci vaseho pocitace s jinymi pocitaci.

B Na pevném disku mohou zistat nékteré docasné soubory, které jsou jinak neuZitecné. Ty
mohou byt programem Proces init zruSeny.

B Zpravidla také dojde k aktualizaci systémového ¢asu. Operacni systém Unix predpokladd,
Ze je Cas definovin jako UTC (Universal Coordinated Time), zndmy také jako stfedni green-
wichsky ¢as. Pritom je ¢as ve vaSem pocitaci pravdépodobné nastaven na lokdlni — to zna-
mend, ze néktery program musi precist lokdlni ¢as nastaveny ve vasem pocitaci a korigo-
vat jej na ¢as UTC.

Jakmile Proces init ukondi vSechny uvedené aktivity, piejde do stavu, jenz lze oznacit jako ,ro-
di¢“ vSech procesu v systému Unix. Pod pojmem proces si lze jednoduSe predstavit bézici pro-
gram. ProtoZe jeden program muZe byt spustén dvakrit nebo vicekrdt, mohou existovat dva pro-
cesy nebo vice procesu realizujicich konkrétni program.

V operac¢nim systému Unix tedy plati, Ze proces je instanci programu. Vytvaii se systémovym vo-
linim (sluzbou poskytovanou jadrem systému) nazvanym ,fork® (rozvétveni). Pojem ,fork® se po-
uzivd proto, ze se puvodné jeden proces pii spusténi dalsiho procesu rozdéli na dva oddélené
procesy. Typickym piikladem programu, ktery béZi jako nékolikandsobny proces, je program get -
ty. getty je duleZity program, jenZ voldnim programu login umoZznuje uZivateli prihldsit se do
systému.
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Cinnost uzZivatele
Jak se prihlasit do systému

NeZ zacnete pouzivat operacni systém Unix, musite se identifikovat. Procesu identifikace se fikd
,prihlaseni do systému*“ (10gin). Jednd se o proces, ve kterém se operacni systém piesveddi,
zda md uzivatel opravnéni systém pouZzivat. Systém se vids zeptd na jméno Gctu (account name)
a heslo (password). Jméno Gctu je zpravidla podobné vasemu jménu — pravdépodobné jste jej ob-
drzeli od vaseho systémového spriavce nebo jste si vytvorili vlastni, pokud jste sami systémovym
spravcem. (Informace o vytvdfeni jména uctu naleznete v piirucee ,Prirucka sprdavce operacnibo
systému Linux*.)

Po dokonceni vSech zaviddécich procest byste méli na svém monitoru spatfit hldSeni podobné nd-
sledujicimu. Nejnovéjsi verze Linuxu se hlasi takto (prvni fadek je pouze uvitaci zpravou — maZe
zde byt cokoliv jiného):

RedHat Linux release 5.1 (Manhattan) with all updates. Kernel 4.1.108 on an Intel
mousehouse login:

Je vSak mozné, Ze vds systém uvitd nécim Uplné jinym. Misto nudné textové obrazovky se vam
muze predstavit néjakd grafickd obrazovka. AvSak i v tomto piipadé budete vyzviani k piihldSeni
se do systému a prob¢hnou stejné procedury identifikace uzivatele. Pokud se vim objevila zmi-
nénd grafickd obrazovka, pak jste zfejmé uZivateli systému X Window. To znamend, Ze budete
pracovat v systému oken, o kterém se podrobnéji zminime v kapitole 5. Viimnéte si, Ze veskery
vyklad o systému X Window bude v této knize oznacovin velkym pismenem X na levém okraji
textu.

Jako jméno uctu budeme pouZzivat smyslené jméno larry. Kdykoliv uvidite v ndsledujicim textu
jméno Tarry, méli byste misto n¢j dosadit své vlastni jméno Gctu. Jména Gctu by méla byt zaloZe-
na na skute¢ném jménu uzivatele; ve vétsich operacnich systémech typu Unix se zpravidla pouZi-
vaji piijmeni uZivatell, kombinace jména a pifjmeni nebo kombinace jména a Cislic. Pro uZivatele
se jménem Larry Greenfield by se mohly pouZit napiiklad tyto kombinace: 1arry, greenfie, 1gre-
enfi nebo 1g19.

Pro bliZsi vysvétleni, jméno mousehouse je ,jménem* pocitaCe, na kterém pracuji. Je pravdépo-
dobné, Ze jste pfi instalaci opera¢niho systému Linux pouZili jiné, podobné duchaplné jméno. Jmé-
no pocitace neni dulezité; v této knize budeme pouzivat jiz uvedené jméno mousehouse, piipad-
né lionsden. Jestlize tedy zaddte své jméno uctu a stisknete klivesu (Enter), objevi se vyzva k za-
dani hesla:

mousehouse Togin: Tarry
Password:

Na druhém fddku ocekdva operacni systém Linux zaddni hesla (password). Pfi zaddvani hesla ne-
uvidite na obrazovce, co piSete, proto zaddvejte heslo peclivé. Chybné zadany znak muzZete zrusit,
ale opét nebudete vidét, ktery znak jste zrusili. JestliZe se na vds zrovna nékdo divd, nezadavejte
heslo pfili§ pomalu. Mohlo by tak dojit k vyzrazeni vaseho hesla a nepovoland osoba by jej mohla
zneuZit. Jestlize zaddte heslo chybné, budete mit moZnost zadat je znovu.
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Pokud jste zadali heslo spravné, objevi se zpravidla na vasi obrazovce néjakd zpriva, jeZ se vetsi-
nou nazyvd ,zprava dne‘. Tato zprdva muZe obsahovat cokoliv — jeji znéni zaddvd systémovy
spravce.

Jako dalsi se objevi tzv. vyzva piikazového radku (prompt). Vyzva piikazového fadku je fetézec
indikujici skutec¢nost, Ze systém ocekdvd zaddni piikazu. Mohla by vypadat takto:

/home/larryit

Pokud jste uZzivateli systému X Window, pak zfejmé uvidite vyzvu podobnou vyse uvedené v né-
jakém okné na obrazovce. Okno je obdélnikovd ordmovand oblast obrazovky, kterd v tomto pfi-
padé imituje termindl. Pokud chcete zadat prikaz v pfikazovém fiddku v okné, musi byt okno ak-
tivn{ — staci napiiklad do tohoto okna pfesunout kurzor mysi.

ve ;e vy v
Jak ukondit praci s pocitacem

Chcete-li skoncit prici s pocitacem, pak rozhodné nestaci pouze pocita¢ vypnout. Pokud to udé-
lite v opera¢nim systému Linux, s nejveétsi pravdépodobnosti ztratite néjakd data nebo poskodite
néjaké dulezité soubory.

Na rozdil od operacniho systému DOS, kde lze pocita¢ vypnout vypinacem nebo restartovat tla-
Citkem Reset, je v opera¢nim systému Linux nutné provést fadu kroku, které zajisti bezpecné
ukonceni systému. Uvedme si hlavni davod. Operacni systém Linux pouZivd tzv. pamét cache
pro diskové operace. To znamend, Ze jistd ¢ast souborti uloZenych na pevném disku je umisténa
do paméti RAM®. K synchronizaci mezi paméti RAM a pevnym diskem dochdzi pfiblizné kazdych
tficet sekund. JestliZe se ma vypnout nebo restartovat pocita¢, pak je nutné, aby se ¢ast paméti
RAM obsahujici diskova data ulozila.

Mite-li tedy ukoncit praci s pocitacem a pfitom jste normdlné prihldseni (t.j. zadali jste jméno uzi-
vatelského tc¢tu a heslo), pak se musite odhldsit. K tomuto Gcelu slouZi piikaz Togout. Napiste
v piikazovém fadku Togout a stisknéte klivesu (Enter). Klavesou se odesild kazdy piikaz.
Nez tuto klavesu stisknete, miZete chybné zadané znaky opravovat, piipadné cely piikaz zrusit
a zadat novy.

RedHat Linux release 5.1 (Manhattan) with all updates.
Kernel 4.1.108 on an Intel
mousehouse login:

Nyni se muZze do systému prihldsit dalsi uzivatel.

Vypnuti pocitace

Jste-li jedinym uZivatelem pocitace, pak po odhldseni mtZete pocita¢ odpojit od zdroje elektrické ener-
gie! V takovém pfipadé¢ se piihlaSujte jako wuZivatel se specidlnim jménem Uctu
root. Uet root je Gétem systémového sprivee, ktery ma zajistén piistup ke kadému souboru v systé-
mu. Pokud hodlite vypnout pocita¢, pak musite obdrZet heslo od systémového spravee. (Jste-li jedi-
nym uzivatelem pocitace, pak jste systémovym spravcem praveé vy! Proto nikdy nezapomerite heslo!)

3 Rozdil mezi paméti RAM a pevnym diskem lze pfirovnat ke kratkodobé a dlouhodobé paméti. Po vypnuti pocitace se ves-
keré informace v paméti RAM ztrati, zatimco informace uloZené na pevném disku zistavaji uchovany. Na druhé strané pla-
ti, Ze pfistup k informacim na pevném disku je nesrovnatelné pomalejsi, neZ piistup k informacim v paméti RAM.

4 Chcete-li Setfit n€které komponenty technického vybaveni vaseho pocitace, pak vypinejte pocita¢ jen kdyZ nebudete
na pocitadi pracovat del3i dobu (napiiklad veder). Casté zapindni a vypinéni pocitade zbyteén& naméha nékteré jeho
soucasti.
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Piihldseni a odhldSeni by mohlo vypadat takto:

mousehouse Togin: root

Password:

Last Togin: Sun 5 11:14:57 on ttyl
/# shutdown -h now

Broadcast message from root (ttyl) Sun 14:52:32 1998...

The system is going down for system halt NOW!
INIT:Switching to runlevel: 0

INIT: sending processes the TERM signal

The system is halted

System Halted

Po zaddni pitkazu shutdown -h now probéhnou jisté procedury, které pripravi systém na vypnu-
ti nebo reset.

Na zdvér jesté uvedme krdatkou pozndmku pro pohodInégjsi uZzivatele. Misto procesu piihlasovani
a odhlasovini jako uZivatel root lze pouZit piikaz su. Jako béZzny uzivatel zadejte v piikazovém
fadku prikaz su a stisknéte klavesu Enter. Systém si vyzada heslo uZivatele root a pak vam piidé-
1i v8echna jeho privilegia. Nyni mtZete bez problému systém ukoncit piitkazem shutdown -h now.

7 7 ° 7 V4
Hlaseni jadra systému
KdyZ poprvé startujete pocitac, objevi se na obrazovce spousta hldSeni popisujici technické vyba-
veni vaseho pocitace. Uvedena hldseni vypisuje jadro opera¢niho systému Linux. V tomto oddilu
si nékterd dulezitd hldSeni podrobnéji popiseme.
Pfirozené plati, Ze se hldSeni jidra systému budou lisit, coZ je ddno jednak typem pocitace a jed-
nat distribuci operac¢niho systému Linux. V ndsledujicim textu budou popsdna hld3eni platnd pro
muj pocita¢. Nékterd maji obecnou platnost, jind jsou vice specifickd. Musim poznamenat, Ze muj
pocita¢ md minimalni konfiguraci, pokud jde o technické vybaveni, proto ddle neuvidite prilis
mnoho informaci tykajicich se specidlniho technického vybaveni. Ndsledujici hldseni pochizeji
z verze operacniho systému Linux 1.3.55. Tato verze patii v dobé¢, kdy pisi tuto knihu, k nejno-
vEjSim.

1. V prvnim kroku operacni systém Linux identifikuje grafickou kartu, aby mohl vybrat nej-
vhodnéjii font a jeho velikost. (Cim mensi font je zvolen, tim vétsi pocet hldgeni se vejde
na jednu obrazovku.) Linux se vds muzZe zeptat, jaky font md pouzivat, nebo pouZije stan-
dardni ,kompilovany“ font (compiled font).®

Console: 16 point font, 400 scans
Console: colour VGA+ 80x25, 1 virtual console (max 63)

V predchdzejicim piikladu se vlastnik pocitace v dobé kompilace rozhodl pro vétsi, stan-
dardni font. Také si vSimnéte zastaralého tvaru slova ,colour®. Linus se evidentné naucil
Spatnou verzi anglictiny.

2. V dalsim kroku zobrazi jidro opera¢niho systému zprivu o vykonnosti vaseho pocitace.
Vykonnost se méif v jednotkdch ,BogoMIPS“. Zkratka MIPS (million instructions per se-

5 Kompilace je proces, pfi kterém se instrukce srozumitelné ¢lovéku pieloZi do instrukci srozumitelnych pocitaci. Poj-
mem kompilovany se zde rozumi ,,zaclenény do programu®.
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cond) oznacuje pocet instrukci, které je pocita¢ schopen provést za sekundu. ,BogoMIPS*
je zkratkou ,bogus MIPS (bogus=podvodny, falesny) a oznacuje, kolikrdt za sekundu ne-
udéld pocita¢ absolutné nic. ProtoZe cyklus, kterym se vykonnost pocitace méfi, nedéld
ve skutecnosti nic, nelze uvedené ¢islo povazovat za objektivni ukazatel vykonnosti.* Ope-
racni systém Linux toto Cislo pouzivd v pfipadé, kdy potfebuje vyckat na odezvu néjaké-
ho zafizeni.

Calibrating delay Tloop.. ok - 33.28 BogoMIPS
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3. V tietim kroku vypiSe jiddro systému informace o pouZiti paméti:

Memory: 23180k/24576k available (544 kernel code, 384k reserved,468k data)

Z této informace vyplyvd, Ze md pocitac 24 MB operacni paméti. Cdst této paméti byla re-
zervovdna pro jidro. Zbytek muze byt vyuZivin ostatnimi programy. Uvedené informace
se tykaji paméti RAM, kterd muZe byt pouzivina k uchovavani dat, jen kdyZ je pocitac za-
pnut. Pocita¢ viak mad k dispozici permanentni pamét zvanou pevny disk. Obsah pevné-
ho disku zustavd uchovin i tehdy, kdyzZ je vas pocita¢ vypnut.

4. V prabéhu zavidéni operacniho systému provadi Linux fadu testt technického vybaveni
a o vysledcich téchto testl vypisuje prabézné zpravy.

This processor honours the WP bit even when in supervisor mode. Good.

5. V dalsim kroku se Linux zabyva konfiguraci sité. Nasledujici zprdva by méla byt popsdna

v manudlu ,Prirucka sprdvce sité*.

Swansea University Computer Society NET3.033 for Linux 1.3.50

IP Protocols: ICMP, UDP, TCP

Popis konfigurace sit¢ presahuje raimec této dokumentace, a proto se jim nebudeme zaby-
vat.

6. Operacni systém Linux podporuje jednotku pro vypocet v pohyblivé fidové &drce FPU
(floating point unit). Jednd se o specidlni integrovany obvod (nebo pfimo soucdst proce-
soru 80480DX), jenZ realizuje aritmetické operace s necelociselnymi operandy. Nékteré
z téchto integrovanych obvodt mohou byt §patné a kdyZ se je operac¢ni systém Linux po-
kusi detekovat, dojde k jeho zhrouceni — pocitac prestane byt funk¢ni. Pokud nastane ten-
to pripad, uvidite na obrazovce zpravu:

Checking 386/387 coupling...

V piipadé, Ze pouzivite procesor 486DX, uvidite tuto zpravu:

Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using exception 16 error reporting.
Mate-li star$i procesor 386 s matematickym koprocesorem 387, uvidite zpravu:
Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using irql3 error reporting.

7. Nyni probéhne dalsi test, jenz testuje instrukci ,halt“.

* Poznamka korektora: Velikost tohoto ¢isla mtiZe byt napf. ovlivnéna typem procesoru, jeho schopnosti predvidat cy-
kly a také napf. mistem v paméti, kde se testovaci cyklus provadi.
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Checking 'h1t' instruction... 0Ok.

Po dokonceni pocatecni konfigurace vypiSe operacni systém Linux fadek, kterym identifi-
kuje sim sebe. Na tomto fddku je informace o verzi systému, verzi prekladace GNU
C Compiler, kterym bylo jadro pfeloZeno, a kdy byl pieklad realizovan.

Linux version 1.3.55 (root@mousehouse) (gcc version 2.7.0)
Sun Jan 7 14:56:26 EST 1996

9. Jako dalsi se nastartuje ovlada¢ sériového portu, ktery zjisti informace o pifslusném tech-

10.

11.

nickém vybaveni. Ovlada¢ (driver) je soucdst jidra opera¢niho systému, kterd fidi né&jaké
zafizeni, zpravidla periferni. Ovladac je odpovédny za detaily komunikace mezi proceso-
rem a perifernim zafizenim. Ovladace umoznuji, aby se programatofi mohli pfi psani apli-
kaci soustfedit na vlastni aplikaci a nemuseli se starat o takové problémy, jako je napfiklad
tisk na tiskdrné.

Serial driver version 4.11 no serial optins enabled
tty00 at 0x03f8 (irq = 4) is a 16450
tty0l at 0x02f8 (irq = 3) is a 16450
tty02 at 0x03e8 (irq = 4) is a 16450

V tomto piipadé byly nalezeny tii sériové porty. Sériovy port je ekvivalentni portu COM
v operacnim systému DOS. Jednd se o zafizeni béZné pouzivané ke komunikaci s mode-
my nebo mysi.

Uvedeny vypis sd€luje, Ze sériovy port s poradovym ¢islem 0 (COM1) md adresu 0x03f8.
Kdyz port prerusi ¢innost jadra (zpravidla proto, aby sdélil systému, Ze chce pfendset da-
ta), pouzije pieruSeni IRQ 4. PferuSeni IRQ predstavuje dalsi prostiedek
pro komunikaci mezi programovym vybavenim a perifernim zafizenim. Kazdy sériovy port
mi také sviij fidici integrovany obvod. Casto se pouZivaji obvody 16450, mohou se viak
také vyskytnou obvody 16550 nebo 820.**

Nyni pfichdzi na fadu paralelni port. Paralelni port se nejcastéji pripojuje k tiskdrné
a v opera¢nim systému Linux zacdinaji jména paralelnich portt dvojici pismen lp. Ip je
zkratkou pro Line Printer (fddkova tiskdrna), i kdyZz v posledni dobé by se mélo spise
jednat o zkratku pro Laser Printer (laserova tiskdrna). Samoziejmé plati, Ze je operacni
systém Linux schopen komunikovat s kazdym typem paralelni tiskdrny — jehlickovou, bu-
blinkovou i laserovou.***

1p0 at 0x03bc, (polling)

Uvedend zprdva fikd, Ze v systému byl nalezen jeden paralelni port a Ze pro néj bude
pouzit standardni driver.

V dalsim kroku identifikuje operacni systém Linux ovladace pevnych diska. Podle ndsle-
dujici zpravy byly identifikoviny dva pevné disky IDE:

hda: WDC AC2340, 325MB, w/127KB Cache, CHS=1010/12/55
hda: WDC AC2850F, 814MB, w/64KB Cache, LBA, CHS=827/32/63

*

Poznamka korektora: V novéjsich jadrech Linuxu je obsaZen i test na procesory, které obsahuji i tzv. chybu ,JFOOF*.

**  Poznamka korektora: V novéjSich pocitacich je témér vzdy obvod 16550A.

##% Poznamka korektora: V posledni dobé se objevuji i tzv. GDI-tiskarny, jejichZ podpora neni jesté zcela dokonal4,
protoZe jejich vyrobci nejsou ochotni poskytovat programétorim specifikaci komunika¢niho protokolu.
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12.

13.

14.

15.

Dile provede jadro kontrolu disketovych jednotek. Podle nasledujictho pfikladu md po-
¢ita¢ dvé disketové jednotky: jednotku ,A“ pro diskety 5 1/4 palce a jednotku ,B¢ pro di-
skety 3 1/2 palce. Operacni systém Linux piidéli disketové jednotce ,A“ jméno fdl a di-
sketové jednotce ,B“ jméno fdO.

Floppy drive(s): fd0 is 1.44M, fdl is 1.2M
floppy: FDC 0 is a National Semiconductor PC87306

Dalsim ovladacem v piipadé mého pocitace je ovladac¢ SLIP. VypiSe ndsledujici zpravu
o své konfiguraci:

SLIP: version 0.8.3-NET3.019-NEWTTY (dynamic channels, max=256)
(6 bit encapsulation enabled)

CSLIP: code copyright 1989 Regents of the University of
California

Dile jadro ovéii vsechny pevné disky, které byly identifikovany. Prohledd ruzné diskové
oddily a identifikuje ty ¢asti, na kterych se nachdzi operacni systém, aby zabranil piipad-
né interferenci s jinymi operacnimi systémy. V ndsledujicim piikladé jsou identifikovany
dva pevné disky: hda se ¢tyfmi oddily a hdb s jednim oddilem:

Partition check:
hda: hdal hda2 hda3 hda4
hdb: hdbl

V konec¢né fizi provede operacni systém Linux piipojeni (mount) hlavnitho souborového
systému platného pro kofenovy oddil (root partition). Kofenovy oddil je ¢dst pevného di-
sku, ve které je umistén operacni systém. KdyZ operac¢ni systém piipojuje hlavni souboro-
vy systém, zpristupni jej uZivateli:

VFS: Mounted root (ext2 filesystem) readonly.
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KAPITOLA 4

Pfikazovy interpret
operaéniho
systému Unix

Pfikazy operacniho systému Unix
Kdyz se poprvé prihldsite do opera¢niho systému Unix, objevi se na obrazovce vyzva piikazo-
vého fadku (prompt), kterd by mohla vypadat takto:

/home/Tarryi

Podle ndazvu ,vyzva piikazového fadku“ lze usuzovat, Ze systém na tomto misté ocekdvd zadani
piikazu. Kazdy piikaz operacniho systému Unix pfedstavuje posloupnost pismen, Cisel a znaku.
Nepatii sem v3ak mezery. Platnymi pfikazy operacniho systému Unix jsou napfiklad:
mail, cat nebo CMU_is_Number-5. Nékteré znaky neni v piikazech povoleno pouZivat — zmini-
me se o nich pozd¢ji. Poznamenejme, Ze Unix md vlastnost oznacovanou jako ,case-sensitive“
(doslova citlivy na mald a velkd pismena).’ To znamend, Ze cat a Cat jsou rizné piikazy.
Piikazovy fddek je zobrazovan specidlnim programem, ktery se nazyvad pfikazovy interpret (she-
ID. Piikazovy interpret pfijimd piikazy a realizuje je. Piikazové interprety maji svij vlastni progra-
movaci jazyk a programy napsané v tomto jazyce se nazyvaji skripty piikazového interpretu (she-
11 scripts).

Pro operacni systémy Unix existuji dva hlavni typy pfikazovych interpret(: Bourne shell a C she-
1l. (V soucasnosti existuje vice nez desitka raznych piikazovych interpreti — napf. v distribuci Red
Hat Linux 5.1 je pro kazdého uZivatele k dispozici pét piikazovych interpretd — ash, bash,
tcesh, zsh a pdksh — ze kterych si miZe vybrat piikazem chsh). Pfikazovy procesor Bourne she-
1l byl nazvan podle svého autora, kterym je Steven Bourne. Ten vytvoril pivodni piikazovy pro-
cesor pro operacni systém Unix a vétSina piikazovych procesort vytvorfenych od té doby kondi
pismeny sh. Tim se indikuje, Ze dalsi pfikazové procesory jsou rozsifenim pavodniho piikazového
interpretu. Dnes existuje spousta implementaci pivodniho piikazového interpretu Bourne shell.

1 Neékteré operacni systémy, jako je OS/2 nebo Windows NT, sice zachovavaji v ndzvech velkd a mala pismena, ale ji-
nak mezi nimi nerozliSuji. V praxi plati, Ze se v operacnich systémech Unix nepouZivaji piikazy nebo obecnd jmé-
na, kterd by se liSila pouze malymi a velkymi pismeny (napfiklad rizné piikazy cat a Cat).
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Jiny typ predstavuji tzv. C shelly (pavodné je navrhl pan Bill Joy), jeZ se rovnéZ hojné pouZivaji.
Obecné plati, Ze piikazové interprety typu Bourne shell se pouzivaji z diavodu kompatibility s ori-
gindlnim pfikazovym interpretem, zatimco C shell se pouZivd pro interaktivni zpracovani piikazu.
Piikazové interprety typu C shell se vyznacuji tim, Ze maji lep3i vlastnosti pro interaktivni praci,
ale maji pomérné nepruzné vlastnosti z hlediska programatorského.

Operacni systém Linux se distribuuje s piikazovym interpretem bash, ktery byl vytvoren nadaci
Free Software Foundation. bash je zkratkou pro Bourne Again Shell, coZ tradi¢né predstavuje spi-
Se Spatnou slovni hiicku typickou pro operac¢ni systém Unix. Jednd se o vylepSeny piikazovy pro-
cesor Bourne shell. M4 podobné programatorské vlastnosti jako Bourne shell a také md spoustu
dobrych vlastnosti prevzatych z piikazového interpretu C shell. bash je implicitnim piikazovym
interpretem pouZivanym v operacnim systému Linux.

Kdyz se piihldsite do systému Linux, pak je to pravé program bash, ktery zobrazuje vyzvu pii-
kazového radku. Piikazovy procesor bash vas bude provazet po celou dobu priace s pocitacem.

Typické prikazy operacniho systému Unix

Prvnim piikazem, se kterym se sezndmime, je piikaz cat. Mate-li jej pouZit, napiSte cat a stisk-
néte kldvesu (Enter).

/home/larryi cat

JestliZe je nyni kurzor na ndsledujicim fddku, pak jste zadali ptikaz cat sprdvné. Existuje nékolik
zpusobu, jak piikaz cat zadat. Nékteré jsou spravné, jiné nikoliv.

e Predpoklidejme, Ze jste se spletli:
/home/Tlarryd# ct

ct: command not found
/home/Tarryi

Timto zpUsobem vds piikazovy interpret upozornil na to, Ze nemuZe najit program, ktery by se
jmenoval ,ct®. Nabidne vam dalsi vyzvu piikazového fddku a oc¢ekdva dalsi piikaz. Pfipomenme,
Ze operacni systém Unix je citlivy na velkd a mald pismena. Piikaz CAT je rovnéZz chybny.

e Pred prikaz muZete uvést libovolny pocet mezer, napiiklad:
/home/Tarryf# _ cat

Takto zadany ptikaz je v porddku a program cat se spusti.
e V pifkazovém fadku také muZete pouze stisknou klavesu (Enter). Niceho se neobdvejte, nic
se nestane.
Predpoklddejme, Ze jste spustili program cat. Asi jste zvédavi, co dé€ld. Pokud si myslite, Ze se jed-
na o né&jakou hru, pak asi budete zklamani. Tento program je velice uZitecnym ndstrojem, i kdyz
se to na prvni pohled nezda. Napite jakykoliv text a stisknéte (Enter). Pak na obrazovce uvidite:

/home/larryi cat
Help! I'm stuck in a Linux program!
Help! I'm stuck in a Linux program!

2 _ indikuje mezeru.
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(Sklonénym pismem je oznaceno to, co jsem v programu cat napsal.) Zdd se, Ze program pouze ko-
piruje text. To je nékdy uzitecné, ale program cat toho umi mnohem vice. Pro tento okamzik pro-

K ukonceni vétsiny piikazi operadniho systému Unix se pouZivd kombinace kldves (CtJ+DJ* Tou-
to kombinaci odeslete znak konce souboru EOF (end-of-file). Alternativné lze znak EOF povaZo-
vat za konec textu, avSak v této knize jej budeme povaZovat za konec souboru. Znak EOF signa-
lizuje programum opera¢niho systému Unix, Ze jste ukoncili zaddvdni dat. Pro program cat to
znamend, Ze dalsi data nemd zpracovavat a ukondf se.

Také si muZete vyzkouset program sort. Jak napovidd jeho ndzev, jednd se o program pro tfidé-
ni. Jestlize zapiSete nékolik fadku a pak stisknete (Ct1)+D), zobrazi se vam tyto fadky usporadiny.
Programy tohoto druhu se nazyvaji filtry. Funguji tim zpasobem, Ze nejdfive akceptuji néjaky text,
provedou s nim né&jaké operace (napiiklad tiidéni) a pak modifikovany text vypisi na obrazovce
(nebo na jiném vystupnim zafizeni). Programy cat a sort jsou ponékud neobvyklé filtry, cat je ne-
obvykly v tom, Ze pfecte text a neprovddi v ném Zddné zmény. Program sort je neobvykly v tom,
Ze Cte fadky a neprovadi nic, dokud neprecte znak EOF. Mnoho filtri zpracovdva data fadek po
fadku — prectou fadek, provedou né&jaké modifikace a zobrazi fidek modifikovany.

Pomozte si sami

V operacnich systémech Unix existuje pitkaz man,* jenZ zobrazuje tzv. manudlové stranky. Origi-
ndlni manudlové strinky jsou pouze v anglickém jazyce, ale na jejich piekladu se jiz pracuje. Za-
dejte naptiklad prikaz:

/home/Tarry# man cat
CAT(1) CAT(1)
NAME
cat - concentrate files and print on the standard output
SYNOPSIS
cat [-benstuvAET] [--number] [--number-nonblank]
[--squeeze-blank] [--show-nonprinting] [--show-ends]
[--show-tabs] [--show-all] [--help] [--version] [--file...]
DESCRIPTION
This manual page documents the GNU version of cat. cat

Uvedeny vypis pfedstavuje asi jednu stranku informaci o piikazu cat. Nepredpokladejte, Ze bu-
dete okamzité vSemu rozumét. Manudlové stranky zpravidla predpoklddaji, Ze mad jejich Ctendr jis-
té znalosti o opera¢nim systému Unix, tedy znalosti, které vy zatim nemadte. KdyZ ¢tete manudlo-
vou stranku, pak se v dolnim fadku objevi blok s textem jako ,--more--“ nebo ,Line 1¢ Jednd
se o ndpovédu, Ze k danému tématu existuje vice informaci.

Man po zobrazeni prvni strinky vyckdvd, co se rozhodnete délat dile. Cheete-li pokracovat ddle
v prohliZeni manudlovych strinek, stisknéte kldvesu — pak se vam zobrazi ndsledujic stran-
ka. Pokud chcete program man ukondit, stisknéte klavesu (Q). Pak se vritite do piikazového fadku
piikazového procesoru, ktery bude ocekdvat zaddni dalsiho piikazu.

3 Podrzte stisknutou klavesu a stisknéte klavesu (D).

4 Program man také zobrazi informace o systémovém volani, podprogramu, formatu souboru a mnoho dal$ich infor-
maci. V origindlnich verzich opera¢niho systému Unix obsahuje manualova stranka stejné informace jako tisténa do-
kumentace. Pro tento okamZik se spokojime s ndpovédou k syntaxi piikazu.
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Programu man lze také predat jisté argumenty, jez 1idi jeho funkce. Pfedpoklddejme napiiklad, Ze
si checete precist informace o vSem, co souvisi s formdtem Postscript (Postscript je fidici jazyk pro
tisk na tiskdrndch od firmy Adobe). Pak zadejte pfikaz man -k ps neboman -k Postscript. Zob-
razi se vam seznam vsech piikazu, systémovych volani a dalsi dokumentace pojedndvajici o tom-
to tématu. Tento postup je velmi uZitecny v pripadé, kdy chcete nalézt néjaky ndstroj, ale nevite,
kde jej hledat, nebo nevite, zda vibec existuje.

Ukladani informaci

Programy patiici do kategorie filtrti jsou velmi uZitecné, zejména pokud patfite mezi pokrocilejsi
uzivatele. Zustidvd zde vSak jeden problém. Jak uklddat, uchovavat a aktualizovat informace? Za
timto Gcelem nabizi operacni systém Unix soubory a adresare.

Adresar je néco jako poradac, ktery misto svazk papiru obsahuje soubory. Velké poradace mo-
hou obsahovat nékolik dalsich men3ich poradact. V opera¢nim systému Unix se systém adresdft
a soubort nazyvd souborovy systém. Zpocidtku je kazdy souborovy systém tvoren jedinym adre-
sdfem, ktery se nazyva kofenovy nebo také hlavni adresaf. Uvnit tohoto adresife se mohou vy-
skytovat dalsi adresdre a uvnitf nich se opét mohou vyskytovat adresire (ty se nékdy nazyvaji pod-
adresdre). V kazdém adresdfi mohou byt uloZeny soubory.’

Kazdy soubor a kazdy adresdf md své vlastni jméno. Jméno muze byt bud kratké a muZe se sho-
dovat se jménem adresdfe nebo souboru uloZeného jinde, nebo dlouhé (tzv. jméno véetné cesty),
které je v rdmci souborového systému na daném disku unikdtni. Piikladem kratkého jména muze
byt joe, zatimco odpovidajicim dlouhym jménem (tj. jménem vcetné cesty) je /home/la-
rry/joe. Posloupnost znakt v dlouhém jménu ukoncend znakem / se nazyva cesta. Cesta muze
byt dekédovina do posloupnosti adresditi. Nasledujici priklad ilustruje, jak systém dospéje k sou-
boru /home/larry/joe:

/home/Tarry/joe

Prvni znak / indikuje kofenovy adresar.
Nisleduje adresdr se jménem home, ktery je podadresifem kofenového adresare.
Dalsf je adresdr 1arry, ktery je podadresifem adresdfe home.
Soubor joe je uvnitf adresafe Tarry. Cesta muZze odkazovat bud na adresaf, nebo na

soubor — joe tedy miZe byt jak adresifem, tak i souborem. V3echny polozky pred
kratkym jménem museji byt adresare.

Existuje jednoduchy zpusob, jak strukturu adresdr vizualizovat. Tato vizualizace se nazyvd stromo-
vy diagram a vétsina uZivatelQ asi znd stromové diagramy z opera¢niho systému DOS (vytvareji je
zndmé programy pro spravu soubort, jako je NORTON COMMANDER). Stromovy diagram muZe-
te vytvorit programem tree nebo v programu Midnight Commander, linuxové obdobé Norton Com-
mandera. Typickou stromovou strukturu adresditt pouZivanou v opera¢nim systému Linux zndzor-
fiuje obrizek 4.1. Poznamenejme, 7e zde uvedeny diagram neni kompletni. Uplnd struktura ope-
ra¢niho systému Linux obsahuje pies 8000 soubort! Zrovna tak plati, Ze zde mohou byt uvedeny
adresdre, jeZ se nevyskytuji ve vasi instalaci a naopak, ve vasi instalaci mohou byt adresare, které
v uvedeném obrdzku uvedeny nejsou.

5 Pocet podadresafti miZe byt omezen, ale v nékterych systémech nemusi. V operaénim systému Linux jsem bez
problému vytvofil podadresate az do urovné 10.
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/—— bin

—— dev
— etc
— home larry
L
— lib
— proc
— tmp
— usr ——— X11R6
—— bin
— emacs
— etc
— gt++-include
— include
— lib
—— local bin
emacs
etc
lib
— man
— spool
(0 linux
— tmp

Obrézek 4.1 — Typickd (zkrécend) stromové struktura adresaid v opera&nim systému Unix

Prohledévani adresdait pomoci prikazu Is

Nyni madte jisté pfedstavu o tom, jak jsou v opera¢nim systému Unix organizovany adresdfe a sou-
bory. Samoziejmé budete potfebovat né€jaké nastroje, pomoci nichZz budete moci se soubory a ad-
resafi manipulovat. Prvnim duleZitym ndstrojem je piikaz 1s. Jednd se o piifkaz, ktery zobrazuje
seznam soubort. Nyni zadejte pfikaz 1s na drovni pitkazového radku:

/home/Tarry# 1s
/home/Tlarryi

Z4dny seznam se nezobrazil, coZ je v pofddku. Operaéni systém Unix pracuje presné. Pitkazu 1s
nebyly pfediny Zidné parametry, proto se zZddny seznam nezobrazil.

Jak jsme se jiz zminili, pfi instalaci operac¢niho systému Linux se nainstaluje vice neZ 8000 soubo-
ri. Kde jsou tyto soubory uloZeny? Abychom pochopili pouzivini pfikazu 1s, musime si vysvétlit
pojem aktudlni adresdf. Podle vyzvy piikazového fadku pozndte, Ze aktudlnim adresdfem je /ho-
me/larry. Zde vSak nejsou uloZeny zadné soubory, proto piikaz 1s nezobrazil Zidny seznam.
Zkuste si zobrazit seznam soubort a adresart uloZenych v hlavnim adresarfi:
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/home/Tlarry# 1s /

bin etc lostfound proc tmp
boot home misc root usr
dev 1ib mnt sbin var

/home/Tarry#

V piedchdzejicim pitkazu ,ls /¢ jsme programu ls pfedali parametr ,/¢. Prvnim slovem v piikazu
je jméno prikazu a dalsi slova jsou parametry. Obecné plati, Ze parametry modifikuji funkce pfi-
kazu. V piipad¢ piikazu Is se jako prvni parametr uvadi jméno adresife, jehoZ obsah ma piikaz
Is zobrazit. Nékteré piikazy maji specidlni parametry, kterym se fika volby (options) nebo piepi-
nace (switches). Vyzkousejte si ndsledujici piikaz:

/home/larry# 1s -F /

bin/ etc/ lostfound/ proc/  tmp/
boot/ home/ misc/ root/ usr/
dev/ 1ib/ mnt/ sbin/  var/

/home/Tarryf

Parametr -F se nazyvd volba. Volba je specidlni parametr, ktery zacind pomlckou a modifikuje
zpusob provadéni programu. V piipadé pitkazu 1s je parametr -F uren k rozliSeni polozZek se-
znamu na adresdfe, specidlni soubory, programy a ostatni soubory. Kazdd polozka koncici zna-
kem / je adresdf. Pozdéji budeme hovorit o piikazu ls, ktery je opravdu velmi univerzilni, po-
drobnéji.

Nyni byste si méli udélat malé cviceni. Pfedevsim se naucte, jak piikaz Is pracuje. Vyzkousejte si
zobrazit obsahy jinych adresdiu podle obrazku 4.1. Nékteré z nich budou prizdné, jiné budou ob-
sahovat spoustu souborti. Doporucuji, abyste si vyzkouSeli pfikaz Is s parametrem -F i bez néj. Na-
piiklad adresar /ust/local by mohl vypadat takto:

/home/Tarry# 1s /usr/local

Acrobat3 com etc include 1ib man share teTeX
bin doc games info Tibexec sbhin src
/home/Tarryi

Druhé cviceni bude vice obecné. Spousta piikazii v opera¢nim systému Unix se spousti podobné
jako prikaz 1s. Také maji néjaké parametry a néjaké volby, jeZ se zpravidla uvadéji jako jednoz-
nakové fetézce za pomlckou. Na rozdil od piikazu 1s vsak nékteré piikazy vyZzaduji parametry
a/nebo volby. K vyjddieni syntaxe piikazi budeme pouZivat ndsledujici formu:

Is [-aRF] [adresar]

KdyZ budeme popisovat novy piikaz, pouZzijeme k jeho definici podobny syntakticky zdpis. Prv-
nim slovem je piikaz (v tomto piipadé€ 1s). To, co ndsleduje za piikazem, jsou parametry. Volitel-
né parametry jsou uzavieny do hranatych zavorek. Tzv. meta-proménné jsou vyznaceny skloné-
nym pismem — jsou to slova, kterd museji byt nahrazena skute¢nymi parametry. V uvedeném pfi-
kladu je meta-proménnou adresar. Ta by méla byt nahrazena jménem skutecného adresire.

V piipadé€ voleb plati jind pravidla. V syntaktické definici pfikazu jsou uzavfeny v hranatych zi-
vorkdch. V pfikazu mutZete pouZit kteroukoliv volbu nebo kteroukoliv jejich kombinaci. V pfipa-
dé pitkazu 1s mdte tedy moznost pouzit osm kombinaci voleb. Porovnejte vystup piikazi
1s -Rals -F.
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Aktudlni adresdaF a prikaz cd
pwd

Pouzivani adresaru muze byt ponékud téZkopddné — asi by se vim nelibilo, kdybyste museli po-
kazdé vypisovat celou cestu, kdykoliv byste si chtéli zpiistupnit n€jaky soubor. V opera¢nim sy-
stému Unix je zaveden pojem aktudlniho adresife. V piikladech, které jsme doposud pouZili, je
aktudlnim adresdfem /home/Tarry. Pokud chcete zjistit, jaky je skutecny aktudlni adresaf, zadej-
te piikaz pwd (print working directory). V nékterych piipadech zobrazuje vyzva piikazového rad-
ku i jméno pocitace. To je uzite¢né pouze tehdy, kdyZ je pocita¢ zapojen do sité, ve které se vy-
skytuje vice pocitach.

mousehouse> pwd
/home/larry
mousehouse>

cd Ladresar]

Jak jste se mohli presvédcit, pitkaz pwd zobrazi aktudlni adresdr.® Prikaz pwd je tedy velmi jedno-
duchy. Vétsina piikaza v opera¢nim systému Unix funguje implicitné v aktudlnim adresdri, ktery
lze zménit pomoci piikazu cd. Vyzkousejte si napiiklad piikazy:

/home/Tlarry# cd /home

/home# 1s -F

larry/ sam/ shutdown/ steve/ userl/
/home#t

Pokud vynechite volitelny parametr adresdr, pak se navritite do vaseho domovského adresirfe,
kterym je v naSem piipad¢€ /home/Tarry. Jinak se dostanete do adresife specifikovaného pro-
stfednictvim parametru. Napiiklad:

/home#t cd
/home/larry# cd /
/# cd home

/home# cd /usr
/usrff cd local/bin
/usr/local/bin

Jak jste si asi v8imli, pfikaz cd umoziiuje specifikovat bud absolutni cestu, nebo relativni
cestu. Absolutni cesta zac¢ind znakem / a musi obsahovat vSechny adresare vedouci k vyslednému
adresdfi, do kterého se chcete pfepnout. Relativni cesta se vztahuje k vasemu aktudlnimu adresafi.
V predchdzejicim prikladu jsme v adresdfi /usr zadali relativni adresar 1ocal/bin — local je ad-
resaf pod adresdfem usr a bin je adresar pod adresafem local. Podobné jsme pouzili relativni ad-
resaf v pitkazu cd home.

V operacnim systému Unix (podobné jako v opera¢nim systému DOS) existuji dva specidlni adre-
sdfe, jez se pouZivaji pouze jako relativni. Jsou to adresdfe ,.“ a ,..“ Adresdf ,.“ specifikuje ak-
tudlni adresar a adresdr ,. .« specifikuje nadfazeny adresar. Jednd se tedy o zkratky, které existu-
ji v kazdém adresari, ale ne vZdy maji pfesné ten vyznam, jak jsme jej popsali. Napfiklad hlavni
adresdt md jako nadfazeny adresdr sebe sama.

6 Neékdy se také pouZiva termin pracovni adresaf. V této knize se budeme drZet terminu aktualni adresat.
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Soubor ./chapter-1 v aktudlnim adresdii by mél byt identicky se souborem chapter—1. Nékteré
piikazy  vyzaduji = zaddni  typu ./chapter-1, ale to neni Casty pfipad.
Ve vétsiné pripadl jsou ./chapter-1 a chapter-1 identické specifikace souboru.

Adresdr . .“ je velmi uZite¢ny pii ,pohybu® v adresifové struktuife smérem nahoru:

/usr/local/bin#t cd ..
/usr/local# 1s -F

archives/ bin/ emacs@ etc/ ka9q/  1ib/ tcl@
/usr/local# 1s -F ../src
cweb/ Tinux/ xmris

/usr/Tocal#

V tomto pifpadé€ jsme se prepnuli do nadfazeného adresdfe pomoci cd .. a pak jsme zobrazili
obsah adresdfe /usr/src z adresdfe /usr/local pomoci piikazu 1s -F ../src.

Pro domovsky adresaf existuje zkratka ~. VyzkouSejte si ndsledujici prikaz:

/usr/local# 1s -F ~/
/usr/localf

Opét jsme se presveddili, Ze v domovském adresdfi nejsou Zddné soubory. UZiteCnost zkratky ~ pro
domovsky adresdr vynikne zejména v piipadé, kdy zacneme se soubory manipulovat.

Vytvéieni a odstranovani adresaiu

mkdir adresdrl [adresar? ... adresarh]

Vytvareni vlastnich adresait je v opera¢nim systému Unix opravdu jednoduché a piedstavuje vel-
mi uZiteCny ndstroj pro organizaci a Udrzbu souboru. K vytvofeni adresdfe slouZi piikaz
mkdir (make directory).

Uvedme si jednoduchy piiklad, abychom pochopili, jak piikaz mkdir funguje.

/home/Tarryf 1s -F
/home/larry# mkdir report-1993
/home/Tarryf 1s -F
report-1993/

/home/Tlarry# cd report-1993
/home/larry/report-1993#

Piikaz mkdir muZe akceptovat vice nez jeden parametr. Pfedpokladd, Ze kazdy z nich predstavu-
je jméno adresife, ktery se md vytvorit. Opét miZete specifikovat celou cestu nebo relativni ad-
resdf. V predchazejicim piikladu jsme pouZili relativni adresar report-1993.

/home/Tlarry/report-1993# mkdir /home/larry/report-1993/chapl
~/report-1993/chap?

/home/larry/report-1993# 1s -F

chapl/ chap2/

/home/larry/report-1993#

rmdir adresdrl [adresar? ... adresdrn]

Jakymsi opakem k piikazu mkdir je piitkaz rmdir (remove directory). rmdir funguje presné jako
mkdir. Podivejte se na nasledujici priklad:
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/home/Tarry/report-1993# rmdir chapl chap3
rmdir: chap3: No such file or directory
/home/Tarry/report-1993# 1s -F

chap2/

/home/Tarry/report-1993# cd ..
/home/larry# rmdir report-1993

rmdir: report-1993: Directory not empty
/home/larryf
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Jak jste si zfejmé vsimli, pfikaz rmdir odmitnul odstranit adresaf, ktery bud neexistuje nebo neni
prazdny. Uvédomte si, Ze adresdi report-1993 obsahuje podadresar chap?2, proto nelze adresat
report-1993 odstranit.

Manipulace se soubory

Price s adresdii je sice zajimavd, ale stdle nefeSi nds problém s ukldddnim, aktualizaci a udrzova-
nim informaci. Tento problém se fesi prostiednictvim souboru.

Vytvidreni a editovani soubort se budeme vénovat v nékolika nasledujicich kapitoldch.
Zakladnimi pfikazy pro manipulaci se soubory jsou v opera¢nim systému Unix piikazy cp (copy),
mv (move) a rm (remove).

Pf¥ikaz pro kopirovani soubord cp

cp [-1] zdroj cil

cp [-1] souborl soubor? ... souborN cilovy adresdr’

Piikaz cp je v opera¢nim systému Unix velmi daleZitym a vykonnym piikazem. V jedné sekundé
vam umozni pfemistit tolik informaci, kolik jich stfedovéky mnich pfemistil za cely rok.

Jestlize nemdte na svém pevném disku dostatek prostoru, budte pii pouZivini piitkazu cp opatr-
ni. Nikdo nechce vidét zpravu ,Disk full“, kdyZ pracuje s duleZitymi soubory. Pitkaz cp je ddle
schopen piepsat duleZité soubory bez jakéhokoliv varovini — tomuto nebezpedi se budeme véno-
vat podrobndji.

Nejprve se zaméfime na prvni definici pfikazu cp. Prvnim parametrem piikazu cp je soubor, kte-
ry se md kopirovat (tzv. zdrojovy soubor, source file). Druhym parametrem je soubor, ktery ma
byt kopii prvniho (tzv. cilovy soubor, destination file). Pii kopirovini maZete vytvidiet soubory
s novym jménem nebo miZete soubory se stejnym jménem kopirovat do jinych adresdia. Vyzkou-
Sejte si ndsledujici priklady:

/home/Tarry# 1s -F /etc/passwd
/etc/passwd

/home/Tarry# cp /etc/passwd .
/home/Tarry# 1s -F

passwd

/home/Tarry# cp passwd frog
/home/Tarry# 1s -F

frog passwd

/home/larryi

7 Piikaz Ccp ma v predloze dva fadky, nebot vyznam druhého parametru muze byt rozdilny v zévislosti na poctu parametru.
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Prvnim piikazem cp se z adresife /etc zkopiroval soubor passwd (jenZ obsahuje jména vSech
uzivatel systému Unix spolu se zakédovanymi hesly) do mého domovského adresire. Toto pla-
ti pouze za predpokladu, Ze nepouzivime tzv. stinova hesla, kdy jsou zakédovana hesla uloZena
v souboru /etc/shadow. Pitkaz cp nerusi zdrojovy soubor, proto jsem neudélal nic, co by néjak
poskodilo systém. Nyni existuji v mém systému dvé kopie souboru passwd, jedna v adresdri
/etc a druhd v mém domovském adresdfi /home/larry a obé kopie maji jméno passwd.

Treti kopii jsem vytvofil pitkazem cp passwd frog. Nyni jsou v mém systému tii kopie souboru:
/etc/passwd, /home/Tarry/passwd a /home/larry/frog. Posledné vytvofend kopie mad jiné
jméno, ale obsahuje stejnd data.

Piikaz cp je schopen kopirovat soubory mezi adresifi, a to v tom pfipadé€, kdy je prvnim parame-
trem jméno souboru a druhym parametrem je jméno adresife. Pak zistane jméno cilového sou-
boru shodné se jménem zdrojového souboru.

Kopirovat soubory a pfitom ménit jejich jména lze jen tehdy, kdyZ se v pfikazu cp jako parame-
try uvedou jména souboru. S piikazem cp je spojeno jedno nebezpeci. KdyZz napiiklad zaddte pri-
kaz cp /etc/passwd /etc/group, vytvoii pitkaz cp novy soubor group, jehoZ obsah bude iden-
ticky s obsahem souboru /etc/passwd. Pokud by vSak soubor /etc/group jiz existoval, pak jej
prepiSete bez jakéhokoliv varovdni a bez moZnosti starou verzi souboru /etc/group obnovit.

Podivejme se na dalsi piiklad pouZiti prikazu cp:

/home/larry# 1s -F
frog passwd

home/Tarry## mkdir passwd_version
home/Tarryi cp frog passwd passwd_version
home/Tarryi# 1s -F

frog passwd passwd_version/
home/Tlarry## 1s -F passwd_version

frog passwd
home/Tarryi

Jak jsem nyni pouZil pitkaz cp? Je evidentni, Ze pitkaz cp muze akceptovat vice nez dva parame-
try (nyni jsem piikaz cp pouZil podle druhé definice). Pitkaz cp v predchidzejicim piikladu zkopi-
roval vSechny uvedené soubory (frog a passwd) do adresife passwd_version, ktery je uveden
jako posledni parametr. V podstaté plati, Ze piikaz cp je schopen akceptovat jakykoliv pocet pa-
rametry, pfi¢emz prvnich n-1 povaZuje za jména soubort a posledni povaZuje za jméno adresire,
do kterého se maji uvedené soubory kopirovat.

Jestlize kopirujete v daném okamziku vice neZ jeden soubor, pak jej nemiZete pfejmenovat — ko-
pirované soubory si uchovaji svd ptvodni jména. Co se stane, kdyZz zaddte pitkaz cp frog pass-
wd toad, kde frog a passwd jsou soubory a pfitom toad neni adresdi? Vyzkousejte si takovy pii-
kaz a uvidite.

Odstranéni soubord pomoci pFikazu rm

rm [-1] souborl souborZ ... souborN

Nyni, kdyZ jsme se naudili, jak kopirovat a vytvafet soubory (pozdéji si probereme jiné zplsoby
vytvdfeni soubor®), bude jisté uzitecné veédet, jak soubory rusit. Ve skutecnosti je to velmi jedno-
duché. Piikaz pro odstrafiovdni soubort mad ndzev rm a zrusi vSechny soubory, jejichZ jména se
uvedou jako parametry.
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Napriklad:

/home/Tarryf 1s -F

frog passwd passwd_version/
/home/Tarrys# rm frog toad passwd
rm: toad: No such file or directory
/home/larry# 1s -F

passwd_version/

/home/larryi
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Jak asi vidite, pfikaz rm je velmi nevlidny. Nejen, Ze se vds nezeptd, zda ma uvedené soubory sku-
tecné zrusit, ale provede zruSeni existujicich soubort, i kdyZ vlastné piikaz nebyl sprivné zadin
(soubor toad neexistoval). Piikaz rm muZe byt skute¢né nebezpecny. Podivejme se na rozdil me-
zi ndsledujicimi dvéma posloupnostmi piikazu:

/home/Tarry# 1s -F

toad frog/

/home/larrys#t 1s -F frog
toad

/home/larrys# rm frog/toad
/home/Tlarryit

/home/Tarry# rm frog toad
rm: frog is a directory
/home/larryf# 1s -F

frog/

/home/Tarryi

Paty fadek v prvni posloupnosti a prvni faddek v druhé se lisi jedinym znakem. Uvedeny piiklad
md ilustrovat, Ze opomenuti jediného znaku miZe v opera¢nim systému Unix zpusobit, Ze prove-
dete néco Gplné jiného, nez jste ptvodné chtéli. Proto je velmi dulezité, abyste radéji nékolikrat
zkontrolovali zapsany piikaz, neZ stisknete kldvesu Enter.

Pfesouvdani soubord pomoci pfikazu mv

mv [-1] stary novy
mv [-1]1 souborl soubor? ... souborN adresar

Nakonec se podivejme na piikaz pro tzv. pfesouvani souboru. Piikaz md ndzev mv a je podobny
pfikazu cp. Na rozdil od pitkazu cp vsak zdrojové soubory po jejich zkopirovani odstranuje. Pii-
kaz mv je tedy jakousi kombinaci prikaza cp a rm. Uvedme si na ndsledujicim piikladu, jak pitkaz
mv funguje:

/home/Tarry# cp /etc/passwd .
/home/Tlarry# 1s -F

passwd

/home/Tarryf#f mv passwd frog
/home/Tlarry# 1s -F

frog

/home/larryf# mkdir report
/home/larrys#f mv frog report
/home/larryf# 1s -F
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report/

/home/Tarry# 1s -F report
frog

/home/Tarryf

Jak jste si pravdépodobné vsimli, piikaz mv soubor piejmenuje, pokud je druhym parametrem jmé-
no souboru. Jestlize je druhym parametrem jméno adresire, pak se soubor presune do nového
adresdre a pfitom zastane uchovino jeho puvodni jméno.

Podobné jako v piipadé piikazu cp musite byt pfi pouzivani piikazu mv velmi opatrni. Piikaz ne-
provadi kontrolu, zda cilovy soubor existuje nebo ne. Kdyby napiiklad v mém adresafi report jiz
existoval soubor frog, pak by se piitkazem mv frog report nejdfive zrusil soubor /re-
port/frog a pak by se nahradil obsahem souboru ~/frog.

Ve skuteCnosti existuje moznost, jak primét pitkazy rm, cp a mv, aby vids upozornovali
na moznost piepsani ¢i zruSeni soubort. VSechny tyto pitkazy akceptuji volbu -1i. Po uvedeni této
volby bude uZivatel pred kazdym zruSenim souboru upozornén. Dokonce miZete pouZit tzv. alias
(druhé jméno) a zaridit, aby vds napiiklad piikaz rm upozorioval na zruSeni souboru, aniz uvedete
volbu -1i. O tom v3ak budeme diskutovat az v oddile Vytvifeni aliasti v kapitole 9.
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Systém X Window

Tato kapitola se tykd pouze uzivatela systému X Window. Jestlize mate pied sebou barevnou gra-
fickou obrazovku s mnoha okny a kurzorem, kterym lze pohybovat pouze prostfednictvim my3i,
pak jste zfejmé uZivateli systému X Window. Pokud vSak mate pfed sebou obrazovku s bilym tex-
tem na ¢erném pozadi, pak momentdlné systém X Window nemadte aktivovdan. Budete-li chtit sy-
stém X Window aktivovat, piectéte si ndsledujici oddil.

Spusténi a ukonceni systému X Window

Spusténi systému X Window

Systém X Window muZete spustit i v piipad¢, kdy se automaticky nenastartuje ihned po zavede-
ni operacniho systému. Existuji dva piikazy, kterymi lze nastartovat systém X Window:
startx a xinit. Nejdfive vyzkousejte piikaz startx. Pokud piikazovy procesor ohldsi, Ze tako-
vy piikaz neexistuje, pak zkuste xinit. Pokud ani v tomto pifipadé nedojde ke spusténi systému
X Window, pak jej pravdépodobné nemdte nainstalovan. Prostudujte si pfisluSnou dokumentaci.
Jestlize se piikaz spusti, ale po né&jakém case se opét vritite do piikazového fadku piikazového
procesoru, pak je systém X Window sice instalovdn, ale neni nakonfigurovin. I v tomto pfipadé
si budete muset dukladné precist dokumentaci k instalaci systému X Window.

Ukonéeni systému X Window

V zavislosti na tom, jak je vas systém X Window konfigurovin, existuji dva mozné zplsoby, jak
systém X Window ukondit. Prvni zdvisi na tom, zda vas systém X Window fidi spravce oken ¢i ni-
koliv. Pokud ano, muZete systém X Window ukoncit prostfednictvim nabidky (viz oddil Nabidky).
Chcete-li si zobrazit nabidku, klepnéte mysi na pozadi pracovni plochy.

Pak se vdm mezi jinymi objevi polozZka ,Exit Window Manager nebo ,Exit X“ nebo jind polozka
obsahujici slovo ,Exit“. Pokuste se najit tuto polozku (pocitejte s tim, Ze zde miZe existovat vice
nez jedna nabidka — vyzkousejte rizna tlacitka mysi) a ukoncete systém X Window.

Druhd metoda ukonceni systému X Window spocivd v tom, Ze se k fizen{ systému X Window vy-
uzije specidlniho okna xterm. V takovém pfipadé byste méli najit okno nazvané ,login“ nebo ,sys-
tem xterm®. Pfesurite kurzor mysi do tohoto okna a zadejte prikaz exit.

Jestlize se systém X Window automaticky spustil, kdyZ jste se piihlasili do systému, pak by vis
jedna z vySe uvedenych metod ukonceni systému X Window méla automaticky odhlasit. Jestlize
jste vSak systém X Window nastartovali z piikazového radku, pak se do tohoto piikazového rad-
ku po ukonceni systému X Window opét vritite (pokud se chcete odhlasit, zadejte piikaz 1ogout).
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° V' °
Co je systém X Window?
Systém X Window je distribuované grafické uZzivatelské prostiedi pivodné vyvinuté v akademic-
ké instituci Massachusetts Institute of Technology. Pozdéji byl predan skupiné distributort s naz-
vem ,The X Consortium®. Zde se dodnes udrZuje a naddle vyviji.
Systém X Window (n€kdy zkracovan jako XV se kazdych nékolik mdlo let distribuuje v nové ver-
zi, uvddéné jako ,release“. Posledni verze md oznaceni X11R0, tedy ,release“ 6. Cislo 11 znadi
hlavni verzi systému X Window, avsak toto oznaceni je trvalé, protoZe se novi verze neplinuje.
V souvislosti se systémem X Window existuji dva duleZité pojmy, se kterymi byste se méli sezna-
mit. Program, jenZ béZi pod systémem X Window, se nazyvd klient. Napiiklad xterm je klient,
ktery se spusti v okamziku, kdy se piihlasujete do systému. Program, ktery poskytuje sluzby os-
tatnim programum typu klient, se nazyvd server. Server napiiklad kresli okno pro program
xterm a zajistuje komunikaci s uZzivatelem.
ProtoZe jsou server a klient dva odliné programy, je mozné zajistit, aby server béZel na jednom po-
¢itaci a klient na jiném. Vzhledem k tomu, Ze grafické uZivatelské rozhrani dodrZuje jisty standard,
muZete v systému X Window spustit program na vzddleném pocitadi (tfeba na druhém konci svéta)
a pritom muZete grafické rozhrani tohoto programu vidét na svém pocitaci.
Dalsim dilezitym terminem, se kterym byste se méli sezndmit, je spravce oken (window mana-
ger). Jednd se o specidlni program typu klient, ktery urcuje pozici jednotlivych oken na pracovni
plose systému X Window a fid{ zpusoby, kterymi uZivatel napiiklad pfemistuje okna. Samotny ser-
ver v podstaté pro uZivatele nic nedéld. Pouze pfedstavuje rozhrani mezi uZzivatelem a klientem.

Co se nachdézi na pracovni plose X Window

KdyZ poprvé nastartujete systém X Window, zdroven se nastartuje fada dalSich programu. Jako
prvni se nastartuje server. Dalsi v poradi se nastartuji nékteré programy typu klient — jejich pofa-
di a typ zdvisi na distribuci a nenf standardizovan. Je v3ak pravdépodobné, Ze mezi t€mito klien-
ty je spravce oken (bud program fvwm nebo twm), termindlové okno xterm a hodiny xclock.

Program XClock

xclock [-digitall] [-analog] [-update seconds] [-hands color]

Program xclock (hodiny) funguje presné tak, jak asi oCekdvite. Zobrazuje cifernik s vtefinovou
rucickou a malou i velkou rucickou v malém okné.

Prostiednictvim mysi nemuZete vlastnosti okna s hodinami pfili§ modifikovat. Nanejvys muZete
ménit jeho velikost. Pokud vsak program xclock spustite z piikazového fadku, pak miZete pro-
stiednictvim jeho parametrti nastavit rizné vlastnosti. Kdyz zaddte piikaz xclock -digital, zob-
razi se digitdlni hodiny. Pomoci parametru -update muZete nastavit, zda se ma vtefinovd rucic-
ka aktualizovat kazdou sekundu (-update 1) nebo napfiklad kazdych pét sekund (update -5).
Chcete-li védét vice o programu xclock a jeho parametrech, podivejte se do manudlovych strd-
nek. Sta¢i v piikazovém fadku zadat man xclock. Budete-li chtit spustit vice programu xclock
najednou, prectéte si oddil Soucasny b¢h dloh, ve kterém budeme diskutovat o provozovdni vice
aloh soucasné.

JestliZe mdte program xclock spustén na popredi (coZ je béZny zptsob v provozovani programua)
a chcete jej ukoncit, stisknéte kombinaci kliaves Ctrl-C.

1 Existuje nékolik prijatelnych zpuisobt, jak nazyvat systém X Window. Nejcastéji se vyskytuje zkratka ,,X* nebo na-
zev ,,X Window*.
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Obrézek 5.1 — Priklad standardni obrazovky systému X Window. V tomto ptikladu uZivatel spustil pro-
gram twm. Standardni hodiny byly nahrazeny jinym programem zvanym oclock.

Program xterm

Okno s pifkazovym fadkem uvniti’ (tedy v naSem pfipadé okno s vyzvou /home/Tlarryi) je fize-

no programem, jenz se nazyva xterm. CoZ je zvlastni a pfitom komplikovany program. Na prvni

pohled se zdd, Ze toho moc neumi, ale jeho prostfednictvim 1ze vykonat spoustu uZite¢né prace.
Emuluje termindl, a proto v ném lze spoustét vSechny textové orientované aplikace opera¢niho
systému Unix. Také obsahuje vyrovndvaci pamét uchovavajici jistou mnoZinu piikazt — proto se
muZete snadno vracet k dfive zadanym pifkazim (podrobnéji se timto tématem budeme zabyvat
v oddilu Posuvné listy).

Cela tato kniha je zaméfena na piikazy zaddvané v piikazovém fddku termindlu, proto je program
xterm v systému X Window tak duleZity. Chcete-li néco zadavat v okné tohoto programu
xterm, musi byt toto okno aktivni. To znamend, Ze musite do okna termindlu pfesunout kurzor
mysi. Zpusob, kterym se nastavuje aktivni okno obecné, zdvisi na spravci oken.

Program xterm predstavuje jednu z mozZnosti, jak v systému X Window spoustét vice programi
soucasné. Programy béZici v systému X Window jsou standardnimi programy operac¢niho systému
Unix, proto mohou byt spustény z termindlového okna. ProtoZe dlouhodobé programy spousté-
né z termindlového okna zablokuji program xterm po celou dobu svého béhu, spousti se takové
programy zpravidla na pozadi. Vice informaci o tomto tématu uvedeme v oddilu Soucasny béh
dloh.

tele

O
2
N

firucka vzi

P




Cast | Priruéka uzivatele

Spravce oken

V opera¢nim systému Linux existuji dva béZné pouzivané programy pro spravu oken.* Prvni
z nich, twm, je zkratkou pro ,Tab Window Manager“. Druhy program je mensi a ma ndzev
fvwm (,F(?) Virtual Window Manager). Oba programy jsou konfigurovatelné, coz znamena, Ze si
uzivatel mtiZze definovat vyznam ovlddacich klicu a zpasob price s mysi.

Konfiguraci programu twm je vénovan oddil Konfigurace programu twm a konfiguraci programu
fvwm probereme v oddilu Konfigurace programu fvwm.

raA ./ 7
Jak se vytvareji nova okna
Pii vytvoreni nového okna existuji tfi mozné varianty, jeZ realizuje spravce oken. V posledni do-
bé se objevuje spousta novych spravcu oken, napf. fvwm95, gnome nebo kwm. Spravce oken mu-
Ze byt nakonfigurovin tak, Ze se zobrazi rim nového okna a uZivatel md moznost okno umistit
kamkoliv na obrazovku. Tento zpusob umisténi okna se nazyvd ruéni umisténi (manual place-
ment). Jestlize se pred vimi objevi rdim okna, jednoduse jej pomoci kurzoru mysi nastavte na po-
Zadovanou pozici a stisknéte levé tlacitko.
Je také mozné, Ze spravce oken umisti nové okno na pracovni plose systému X Window dle ,své-
ho uvdZeni“. Takové umisténi okna se nazyvd nahodné umisténi (random placement).
Treti varianta spoc¢ivd v tom, Ze se okno ndlezic jisté aplikaci pokazdé otevie na stejné pozici.
Spravce oken muZe byt nakonfigurovin tak, aby pro vybrané aplikace oteviral okna s prfedem de-
finovanou velikosti na predem definované pozici.
Jako priklad muze slouzit program xclock, kdy asi budete chtit zobrazovat hodiny v hornim le-
vém rohu pracovni plochy systému X Window.

Aktivni okno

Spravce oken fidi spoustu dileZitych nastaveni. Vds bude urcité zajimat, jak nastavit dané okno
(naptiklad termindlové okno) tak, abyste v ném mohli zaddvat piikazy. Aktivni okno je nejcastéji
urceno pozici kurzoru mysi. JestliZze je kurzor mysi umistén na jednom z termindlovych oken,* pak
v tomto okné muzZete zaddvat prikazy z kldvesnice. V tom spociva rozdil od jinych operacnich sy-
stému, jako je OS/2, Microsoft Windows nebo Macintosh, kde musite na dané okno (chcete-li, aby
bylo aktivni) klepnout mysi. V systému X Window obvykle plati, Ze kdyZ kurzor mysi opusti ra-
mec okna, pak v tomto okné jiZ nemuZete zaddvat piikazy.

Poznamenejme, Ze oba spravce oken (tedy program twm a fvwm) lze konfigurovat tak, Ze se ak-
tivace oken bude realizovat stejné jako napfiklad v operacnim systému OS/2. Popis konfigurace
spravce oken najdete v piislusné dokumentaci, nebo muZzete pozadované konfigurace dosihnout
metodou pokust a omyla.

Pfemistovani oken

V systému X Window lze rovnéz konfigurovat zptsob, kterym maji byt okna pfemistovana. Moje
osobni konfigurace programu twm obsahuje tii zpiisoby, jak posouvat okna po pracovni plose. Nej-
zndméjsi zpusob spocivd v tom, Ze se kurzor mysi umisti na titulni (hlavni) liStu okna, stiskne kte-
rékoliv tlacitko (levé, pravé nebo stfedni®), a pak se okno pfesune na novou pozici. Je ovsem vel-
mi pravdépodobné, Ze je vas systém X Window konfigurovin tak, aby se okna pfemistovala po-
moci levého tlacitka (tak, jak je tomu u ostatnich operacnich systému).

2V daném okamziku muZete spustit nékolik programi xterm soucasné.

3 Neékteré osobni pocitace maji dvoutlacitkovou mys. Pak muzete prostiedni tlacitko simulovat soucasnym stisknutim
pravého a levého tlacitka.

* Poz. korektora: V soucasné dobg je jich jiz mnohem vice.
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Jiny zpusob premistovani oken muZe spocivat v tom, Ze se vyuZivd nékteré klavesy na klivesnici.
Napiiklad moje vlastni konfigurace umoznuje stisknout kldvesu Alt, nastavit kurzor mysi kamkoliv
do rimce okna a pak po stisknuti levého tlacitka okno presunout na novou pozici.

I zde plati, Ze si konfiguraci sprivce oken miZete ménit metodou pokust a omyld, nebo si pro-
studujte pifslusnou dokumentaci. Budete-li se pokouset interpretovat konfigura¢ni soubor sprav-
ce oken, prectéte si oddil Konfigurace programu twm nebo oddil Konfigurace programu fvwm.

Prekryvani oken

ProtoZe v systému X Window muZe byt otevieno nékolik oken najednou, ma smysl hovofit o pre-
kryvani oken. PfestoZe okna a samotnd pracovni plocha systému X Window jsou dvourozmérné,
mohou se okna navzdjem prekryvat, jako by predstavovaly tfirozmérné utvary. To znamend, Ze
vybrané okno muze byt zobrazeno v popredi a ¢dstecné nebo uUplné prekryvat okna na pozadi.
V souvislosti s piekryvanim oken existuje nékolik operact:

B Vyzvednuti (raising) okna do popredi. Toho lze zpravidla dosihnout klepnutim jistym tla-
Citkem mysi na titulni liStu vybraného okna. Podle konfigurace spravce oken to miZe byt
kterékoliv tlacitko; také je mozné dosihnout vyzvednuti okna do popfredi pomoci vice nez
jednoho tlacitka.

B Zasunuti (lowering) okna do pozadi. Toho lze obvykle dosihnout klepnutim jiného tla-
Citka mysi na titulni liStu okna. Dokonce lze nakonfigurovat spravce oken tak, Ze k vyzved-
nuti i zasunuti okna se pouzije totéZ tlacitko mysi — je-li okno v popfedi, pak se zasune
do pozadi a je-li v pozadi, vyzvedne se do popiedi.

B Cyklické prochdzeni viech oken. Spriavce oken muZe byt konfigurovin tak, Ze po stisknuti
jisté klavesy se postupné objevuje ve stanoveném pofadi kazdé oteviené okno v poptedi.

Transformace okna do ikony

Nyni se podivejme na dalsi operace, které umoziuji transformovat (nebo také skryt) okno
do ikony. V zdvislosti na konfiguraci spravce oken lze tohoto efektu dosdhnout n€kolika raznymi
zpusoby. Pfi pouzivdni spravce oken twm si vétSina lidi nakonfiguruje tzv. spravce ikon (icon
manager). Jednd se o specidlni okno, které obsahuje seznam jmen vSech ostatnich oken otevfe-
nych na pracovni plose. Pokud klepnete jistym tlacitkem mysi na konkrétni jméno, dané okno se
transformuje na ikonu. Okno je stdle aktivni, ale nevidite jej. Pomoci jiného tlac¢itka muzete pro-
vést inverzni operaci — ikona se zpét transformuje na okno.

Uvedené vlastnosti mohou byt velmi uZite¢né. Predpoklddejme napiiklad, Ze mate otevienu
spoustu termindlovych oken pro pfileZitostnou komunikaci se vzddlenymi pocitaci. Kdyby zusta-
la vSechna okna oteviena, méli byste na pracovni plose nepiehledno. Protoze vsak s témito ter-
mindlovymi okny pracujete pouze prileZitostné, muzZete je transformovat do ikon a ziskat tak vét-
§i prehled. Jediné malé nebezpeci spociva v tom, Ze zapomenete na nékteré okno transformova-
né do ikony a zbyte¢né si oteviete pro stejny ucel nové okno.

Pokud jde o umistovani ikon, lze spravce oken nakonfigurovat tak, aby se ikony automaticky fa-
dily na spodni okraj pracovni plochy.

Jak meénit velikost oken

V systému X Window existuje nékolik zpiisobu, jak ménit velikost oken. Tyto zpusoby opét zavi-
sejl na konfiguraci sprdvce oken. Prvni a asi nejpouzivandjsi metoda spocivd v tom, Ze klepnete
na rdmecek ohranicujici okno levym tlacitkem mys3i, drZite je stisknuté a rozmér okna nastavite na
pozadovanou velikost (tento zpusob je béZny i u ostatnich operacnich systému, jako je Microsoft

Windows nebo OS/2).
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Dalsi metoda je zaloZena na specidlnim tlacitku umisténém v titulni list¢ okna. Na obrdzku 5.1 si
muZzete v§imnout malého tlac¢itka na pravé strané titulni listy kazdého okna. Staci klepnout levym
tlacitkem mysi na toto tlacditko a nastavit rozmér okna na pozadovanou velikost. Jakmile ma okno
piisludné rozméry, levé tlacitko mysi uvolnéte.

Nastaveni maximdlni velikosti okna

Vétsina spravcu oken podporuje tzv. maximalizaci oken, tedy nastaveni rozmért okna tak, aby
pokrylo celou obrazovku. Pii pouziti spravce oken twm lze dokonce nastavit takovou konfigura-
ci, aby bylo mozné maximalizovat pouze vertikdlni rozmér, horizontdlni rozmér nebo oba rozmé-
ry najednou. Tento proces je v programu twm oznacovin jako ,zooming“ (zvétsovidni), ale Castéji
se ddvd pfednost terminu ,maximization®. Rizné aplikace reaguji na zménu rozmért okna rizné.
Napiiklad xterm vam poskytne vétsi pracovni prostor a nezvétsuje pritom velikost font.
Obecné lze fici, Ze proces maximalizace oken neni bohuZel v systému X Window standardi-
zovan.

Nabidky

Dalsim ukolem sprdavce oken je fidit funkci nabidek a umoznit tak uZivateli rychle realizovat uko-
ny, které se stdle dokola opakuji. Napiiklad lze vytvofit nabidku, kterd umoZni automaticky a ry-
chle spustit editor emacs nebo termindl xterm. Obecné plati, Ze programy béZici v systému X Win-
dow muzete spoustét bud z termindlového okna, coZ je pomalejsi a nepohodlné, nebo z vhodné
nakonfigurovanych nabidek, coZ je rychlé a pohodlné.

Razné nabidky mohou byt zpiistupnény klepnutim mysi v zdkladnim okné (casto se pro toto ok-
no pouZzivd oznaceni pracovni plocha), tedy okné€, které nelze pfemistovat a které obsahuje vse-
chna ostatni okna. Pozadi zdkladniho okna je implicitné Sedé*. Chcete-li vyvolat nabidku, staci
umistit kurzor mysi na pozadi zdkladniho okna a stisknout tlacitko. V nabidce si opét pomoci kur-
zoru mysi vyberte pozadovanou polozku (aniZ uvolnite tlacitko mysi) a uvolnénim tlacitka ji
spustte.

Atributy systému X Window

Existuje spousta programd, jeZ vyuZivaji vlastnosti systému X Window. Nékteré programy, jako je
editor emacs, mohou byt spustény jako textoveé orientované aplikace a zdrovenn mohou byt spus-
tény v prostiedi systému X Window. Existuje v3ak fada programu, které mohou béZet pouze v pro-
stfedi X Window.

Geometrie

Existuje nékolik aspekt, které maji programy béZici pod systémem X Window spole¢né. Prvni
z nich lze oznacit jako geometrii. Atributy geometrie popisuji velikost a umisténi okna a tvoii je
Styfi komponenty.

B Horizontdlni rozmér, zpravidla méfeny v grafickych bodech. (Graficky bod je nejmensi jed-
notka na obrazovce, které lze pfifadit barvu. Systém X Window béZné pracuje s rozliSova-
ci schopnosti 1024 bodut horizontdlné a 768 bodu vertikdlné.) Nékteré aplikace (xterm ne-
bo emacs) méii velikost okna ve znacich. Napiiklad Sitka okna je dina poctem znaku na
fadku (nejcastéji osmdesat), ktery muze aplikace zobrazit.

4 Existuje program xfishtank, ktery na pozadi zakladniho okna simuluje akvérium a také spousta dal§ich programi pro
zménu pozadi v systému X Window.
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B Vertikdlni rozmér, opét obvykle méfeny v grafickych bodech. RovnéZ je moZné stanovit
vertikdlni rozmér ve znacich.

B Horizontdln{ vzdilenost od okraju obrazovky. Napiiklad ¢islo +35 znamend, Ze levy okraj
okna bude vzdilen 35 grafickych bodu od levého okraje obrazovky. Na druhé strané cislo
-50 bude znamenat, Ze pravy okraj okna bude vzdilen padesit grafickych bodu od pra-
vého okraje obrazovky. Obecné plati, Ze neni moZné inicializovat okno mimo rdmec obra-
zovky, 1 kdyZ je pak mozné okno mimo rimec obrazovky presunout.

B Vertikdlni vzddlenost od horniho nebo dolniho okraje obrazovky. Kladnd vertikdlni vzda-
lenost je méfena od horniho okraje obrazovky a zdpornd je méfena od spodnitho okraje
obrazovky. VSechny ¢tyfi komponenty definujici geometrii okna se uvadéji prostfednictvim
jediného fetézce. Napiiklad 503x73-78+0 znamend, Ze okno bude mit §itku 503 grafickych
bodu, vysku 73 grafickych bodi a Ze bude umisténo vpravo bezprostfedné pod hornim
okrajem obrazovky. Obecny tvar fetézce pro specifikaci geometrie okna je tedy: hsi-
zexvsizethplacetvplace.

Display
Kazdé aplikaci v systému X Window je pfifazen tzv. display, coZ je jméno obrazovky, kterou fidi
server systému X Window. Displej se sklddd ze tff komponent:

B Jméno pocitace, na kterém server bézi. Pfi samostatné instalaci opera¢niho systému Linux
béZi server vZdy na stejném systému jako klient. Ve vétsiné pfipadi maZe byt jméno po-
¢itace vynechdno.

m Cislo serveru, ktery na daném pocitadi bézi. Na ka?dém jednotlivém pocitaci miize bé&Zet
nékolik servert systému X Window soucasné (v piipadé opera¢niho systému Unix to ne-
ni prili§ Casty piipad). Pak kazdy z nich musi mit unikdtni ¢islo.

B Cislo obrazovky. Systém X Window podporuje servery fidici v daném okamZiku vice nez
jednu obrazovku. Nékteré aplikace je ucelné provozovat na vice neZ jednom monitoru
a pak je nutné, aby server fidil vice monitort. Neni totiZ efektivni, aby byl pro kazdy mo-
nitor spustén zvlastni server.

Uvedené tii atributy lze specifikovat prostfednictvim jediného fetézce v ndsledujicim formdtu:
machine:server-number.screen-number.

Napiiklad moje aplikace maji nastavenu hodnotu pro display jako :0.0. To znamend, Ze systém
pracuje s prvni obrazovkou, idi jej prvni server a bézi na lokdlnim pocitaci. Kdybych vsak pouZzi-
val vzddleny pocita¢, pak bude display nastaven jako mousehouse:0.0.

Implicitné se fetézec definujici hodnotu display ¢te ze systémové proménné DISPLAY (viz oddil
Systémové proménné) a muze byt predefinovian parametry piikazového fadku pro spusténi systé-
mu X Window (viz tabulka 5.2). Chcete-li se presvédcit, zda je systémovd proménnd nastavena,
zadejte piikaz echo $DISPLAY.

Spoleéné vlastnosti

Systém X Window predstavuje uzivatelské grafické rozhrani, které lze prakticky ve vSech aspek-
tech konfigurovat. Je témér nemozné fici, jak jeho jednotlivé komponenty funguji, protoZe to pre-
devsim zdvisi na konfiguraci.
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jméno nasledovano ¢im piklad

-geometry geometrii okna xterm -geometry 60x24+0+90
-display display, ve kterém se md program objevit xterm -display lionsden:0.0
-fg primdrni barva popfedi xterm -fg yellow

-bg primdrni barva pozadi xterm -bg blue

Tabulka 5.2 — Standardnf volby pro programy bé&Zici pod systémem X Window

Kazda vlastnost muze byt prekonfigurovdna, zménéna nebo Gplné nahrazena jinou. Proto je ob-
tizné jednozna¢né popsat chovini jednotlivych prvka tvoricich toto rozhrani. Zatim jsme popsali
to, co popsat lze: razné spravce oken a moznosti jejich konfigurace.

Situaci jesté vice komplikuje skute¢nost, Ze ruzné aplikace jsou zaloZeny na ruznych grafickych
knihovndch. Pro tyto knihovny se vZil nizev ,knihovny piipravka“ — widget sets. Spolu se systé-
mem X Window se distribuuje ,Athena“, graficky systém vyvinuty v Massachusetts Institute of
Technology. Systém Athena se bézné pouzivd ve volné §ifitelném programovém vybaveni. Md tu
nevyhodu, Ze nevytvadii prilis dobfe vyhliZejici grafické objekty a jeho pouZivdni je pomérné téz-
kopddné.

Dalsi populdrni knihovnou je ,Motif“. Motif patii ke komer¢nim produktim a ma podobné vlast-
nosti jako uzivatelské grafické rozhrani pouZivané v opera¢nim systému Microsoft Windows. Tuto
knihovnu vyuzivd spousta komerc¢nich a nékteré volné Sifitelné aplikace. Populdrni program pro
prohlizeni strdinek WWW Netscape také vyuzivd knihovnu Motif.

Pokusme se nyni popsat nékteré spolecné vlastnosti systému X Window.

Tlacitka

Tlacitka jsou prvky grafického rozhrani, jeZ se nejsnadnéji pouZivaji. Stac¢i na tlacitko presunout
kurzor mysi a klepnout levym tlacitkem. Tlacitka systém Athena a Motif funguji stejné, rozdily
mezi nimi jsou pouze kosmetické.

Nabidkové listy

Nabidkova lista je soubor pfikazt zpfistupnénych pomoci mysi. Na obrdzku 5.3 je napiiklad zob-
razena nabidka editoru emacs. Kazdé slovo v nabidce pfedstavuje zdhlavi jisté mnoZiny dalSich
prikazti. Napiiklad polozka File obsahuje piikazy pro zavddéni a uklddani souboru. Podle zaZi-
té konvence zde najdete i piikaz k ukonceni editoru.

Chcete-li zpfistupnit néktery piikaz z nabidky, presuiite kurzor mysi na piislusnou nabidku (na-
piiklad File) a stisknéte levé tlacitko mysi (drZte je stdle stisknuté). Pak se vam zobrazi dalsi na-
bidka prikazu. Chcete-li si jeden z nich vybrat, pfesuite kurzor mysi na pozadovany piikaz a uvol-
néte tlacitko mysi. Nékteré nabidkové listy vyZzaduji, abyste na poZadované poloZce klikli mysi.
Pak program vyckavd, az klepnete na néjaky piikaz. Také muZete klepnout mimo nabidku a tim
ddte programu najevo, Ze zadny piikaz realizovat nema.

Buffers Files Tools Edit S5Search Help

Obrézek 5.3 — Editor Emacs méni nabidkovou ligtu podle toho, s jakym typem souboru zrovna pracu-
jete. Zde je ukdzka listy obsahuijici nabidky.
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Obrazek 5.4 — Na levé strané tohoto termindlového okna je ukézka posuvné listy vytvotené v systému
Athena. Na druhé strang je ukdzka posuvné ligty (v okn& programu Netscape) vytvotené systémem Motif.

Posuvné listy

Posuvnd lidta je ndstroj umozZiujici zobrazit pouze ¢dst dokumentu, zatimco zbytek dokumentu je
mimo okno. Napfiklad na obrdzku 5.4 zobrazuje termindlové okno dolni tietinu textu. Diky po-
suvnym listdim se také snadno urdi, jakd ¢dst dokumentu je pravé zobrazena. Tmava ¢dst posuv-
né listy ukazuje relativni pozici pravé zobrazené stranky textu a zdroven jeji relativni velikost. Jest-
lize se cely text vleze na obrazovku, je celd posuvnd liSta zobrazena tmavé. JestliZze je na obrazov-
ce zobrazena polovina textu, pak bude zobrazena tmave polovina posuvné listy.

Vertikdlni posuvné listy mohou byt zobrazeny jak v pravém okraji okna, tak i v levém. Horizon-
talni posuvné listy byvaji zpravidla zobrazeny u dolniho okraje okna.

Posuvné listy v systému Athena

Posuvné listy v systému Athena funguji jinak, neZ u ostatnich systému. Kazdé tlacitko mysi ma ji-
nou funkci. Md-li se text rolovat nahoru (tj. ma-li se zobrazit text nad momentdlné zobrazenym
textem), pak staci klepnout pravym tlacitkem mys$i, pricemz je kurzor mysi umistén kdekoliv v po-
suvné listé. Pokud chcete text rolovat dolu, pak klepnéte levym tlacitkem mysi.

Dile si muZete pomoci prostfedniho tlac¢itka mySi zobrazit text v konkrétni pozici. Staci klepnout
prostfednim tlacitkem mySi na odpovidajici pozici v posuvné listé.

Posuvné listy v systému Motif

Posuvné listy v systému Motif funguji témér stejné jako v operacnim systému Windows
nebo Macintosh. Piiklad posuvné listy je na obrazku 5.4. Viimnéte si, Ze na zalitku a konci po-
suvné listy jsou Sipky. Ty jsou urceny pro ,jemné* rolovani textu. Pokud na jedné z téchto Sipek
klepnete levym nebo prostfednim tlacitkem mysi, posune se text jen o nékolik malo fadku. Pra-
vé tlac¢itko mysi v tomto pfipadé neplni Zddnou funkci.
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Pokud jde o pouZzivani mysi uvnitf posuvné listy, existuji vyznamné rozdily mezi systémy Athena
a Motif. Pravé tlacitko mySi nemd zddny vyznam. Klepnuti levym tlacitkem mysi nad momentdlni
pozici tmavé ¢asti posuvné listy zpusobi posun textu nahoru. Podobné plati, Ze klepnuti levym
tlacitkem mysi pod momentalni pozici tmavé ¢dsti liSty zpusobi posun textu dola. Dile lze zobra-
zovanym textem piimo manipulovat tak, Ze se klepne levym tlacitkem myS$i na tmavou ¢ast po-
suvné listy, drZi se tlacitko stisknuté a nastavi se pozice tmavé ¢dsti na pozadované misto. Jakmi-
le se tlacitko uvolni, poZzadovand pozice se zobrazi.

Prostiedni tla¢itko md podobnou funkci jako u systému Athena. Zobrazi se ta ¢dst textu, kterd svou
pozici relativné odpovidd pozici kurzoru mysi v posuvné listé.
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Prdce s operacnim
systémem Unix

Operacni systém Unix je velmi vykonny ndstroj pro ty, kdo jej umi pouZivat. V této kapitole si po-
piSeme pokrocilejsi techniky prace s prikazovym procesorem bash.

Pseudoznaky

V predchazejici kapitole jsme se naucili pracovat s prikazy pro manipulaci se soubory. PfileZitost-
né se muze stdt, Ze budete chtit pracovat s vice soubory najednou. Napiiklad budete chtit zkopi-
rovat vsechny soubory zacinajici posloupnosti ,data“ do adresdre ~/backup. MuZete to udélat tak,
Ze pouzijete n€kolikrdt pitkaz cp, nebo v jednom piikazu cp uvedete seznam vSech souboru, kte-
ré se maji kopirovat. Oba zputsoby jsou tézkopddné a jisté vam seberou hodné ¢asu. Navic mate
velkou Sanci udélat chybu.

Na nidsledujicim piikladé si uvedeme daleko elegantnéjsi postup:

/home/larry/reports# 1s -F

1993-1 1994-1 datal datab

1993-2 data-new data?
/home/Tarry/reportf mkdir ~/backup
/home/Tarry/report# cp data* ~/backup
/home/Tarry/reportf# 1s -F ~/backup
data-new datal data?2 datab
/home/Tarry/reporti#

Z uvedeného piikladu vidite, Ze po zaddni hvézdicky zkopiroval piikaz cp vSechny soubory zaci-
najici fetézcem data do adresife ~/backup. Zkuste uhodnout, jak bude fungovat piikaz cp
d*w ~/backup

Co se ve skuteénosti stalo?

Rozhodné dobrid otdzka. Piikazovy interpret bash je schopen interpretovat jisté znaky, kterym se
fikd pseudoznaky (wildcards). Znak hvézdicka (*) je interpretovidn tak, Ze za né&j dosadi jakouko-
liv posloupnost znaku. Proto piikaz z naseho piikladu cp data* ~/backup byl interpretovin ja-
ko piikaz cp data-new datal data2 datab ~/backup.

Abychom jesté 1épe ilustrovali interpretaci znaku hvézdicka, uvedeme si novy jednoduchy prikaz
echo, ktery zkopiruje své parametry jako text na obrazovce.
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/home/Tlarry# echo Hello!
Hello!

/home/larry# echo How are you?
How are you?

/home/Tarry# cd report
/home/larry/report# 1s -F
1993-1 1994-1 datal datab
1993-2 data-new data?
/home/larry/report# echo 199*
1993-1 1993-2 1994-1
/home/larry/reportf echo *4*
1994-1

/home/larry/report# echo *2*
1993-2 data?
/home/larry/reporti#

Jak sami vidite, ptikazovy procesor rozsiril hvézdicku, vybral vSechny soubory vyhovujici specifi-
kaci s hvézdickou a predal je programu, ktery byl zaddn ke spusténi. Naskytd se pfirozend otdz-
ka. Co se stane, kdyZ specifikaci s hvézdickou nevyhovuje Zidny soubor? Vyzkousejte si napiiklad
piikaz echo /rc/fr*og a uvidite — piikazovy procesor preda specifikaci presné tak, jak byla za-
ddna (Zadnou interpretaci hvézdicky neprovede).

Ostatni pitkazové procesory, napiiklad tesh, se chovaji jinak — nepreddvaji presnou specifikaci, ale
vypisi zpravu No match. Uvedme si piiklad s piikazovym procesorem tcsh:

mousehouse>echo /rc/fr*og
echo: No match.
mousehouse>

Také vds asi napadd otdzka, zda je moZzné pomoci prikazu echo zobrazit napiiklad data* (a ni-
koliv seznam souborti vyhovujicich specifikaci data*). Resenf je jednoduché, stadi pozadovany
text uzaviit do uvozovek. Napiiklad:

/home/larry/report# echo "data*" mousehouse>echo "data*"
data* nebo data*
/home/larry/reporti mousehouse>

Znak otaznik

Kromé znaku hvézdicky je piikazovy procesor schopen interpretovat jako specidlni znak také znak
otaznik. Uvede-li se ve specifikaci otaznik, pak to znamend, Ze md byt nahrazen priavé jednim zna-
kem. Napriklad piikaz 1s /etc/?? zobrazi vS§echny soubory v adresafi /etc, jejichZ jména se skla-
daji pravé ze dvou znak.
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Jak usetfit ¢as pomoci prikazu bash
Editovani prikazového radku

Nékdy se stane, Ze napiSete v piikazovém fadku pitkazového interpretu bash dlouhy piikaz a pak
si vS§imnete, Ze jste ud€lali chybu. Samoziejmé muZete postupné smazat vsechny znaky, az se do-
stanete k chybné zadanému znaku, ale pak budete muset cely zbytek piikazu znovu psit. Prika-
zovy interpret bash umoZnuje pouZivat kurzorové klavesy (Sipka vlevo a Sipka vpravo), pomoci
kterych si miZete nastavit kurzor na chybné zadany znak a opravit jej.

Dile existuje fada specidlnich kldvesovych zkratek, pomoci nichZz mZete pitkazovy fidek edito-
vat. Tyto kldvesové zkratky jsou vétsinou podobné piikazim pouZivanym v editoru Emacs. Napii-
klad kombinace (Ct}+T) provede vyménu dvou sousednich znak(.! Popis vétSiny dtleZitych kla-
vesovych zkratek najdete v kapitole 8, kterd je vénovdna editoru Emacs.

Doplriovani pfikazd a jmen souboru
Dalsi vynikajici vlastnost prikazového procesoru bash spocivd v tzv. doplilovdni prikazovych rad-
ka. Podivejme se na ndsledujici piiklad.

/home/larryf# 1s -F

this-is-a-long-file

/home/larryf#f cp this-is-a-long-file shorter
/home/larryf# 1s -F

shorter this-is-a-long-file
/home/Tarryi

Samozriejmé je velmi nepohodlné a namdhavé vypisovat kazdy znak jména souboru this-is-a-
Tong-file pokazdé, kdyz chcete tento soubor zpfistupnit. Vytvoite si takovy soubor, napiiklad
piikazem cp /etc/passwd this-is-a-long-file. Nyni si ukiZeme, jak zadat pfedchazejici pii-
kaz rychleji a s mensim rizikem, Ze udéldme chybu.

Misto vypisovani celého jména souboru zadejte cp th a pak stisknéte kliavesu (Tab). Jako mavnu-
tim kouzelného proutku se vim celé jméno souboru objevi v piikazovém fadku a vam jiZ staci na-
psat shorter. Pitkazovy procesor bash neumi bohuZel ¢ist vase myslenky, proto jméno soubo-
ru shorter musite napsat sami.

KdyZ stisknete kliavesu (Tab), piikazovy interpret bash se pokusi najit soubor, ktery zacind
znaky, jeZ jste doposud napsali. KdyZ napiiklad napisi /usr/bin/ema a pak stisknu (Tab), pitkazo-
vy procesor bash najde soubor /usr/bin/emacs. KdyZ vSak napisi /usr/bin/1d a pak stisknu kla-
vesu (Tab), pitkazovy interpret pipne, aby mé upozornil, Ze nasel vice souborti. Skutecné, v adresa-
fi /usr/bin jsou soubory 1d, 1dd a 1d86.

JestliZze se pokousite doplnit jméno souboru a piikazovy procesor pipne, pak muZete znovu stisk-
nout kldvesu a objevi se vdm seznam vSech nalezenych soubort. Proto nemusite zndt piesné
jména svych soubort, pitkazovy procesor vim je vZdy timto zpisobem pifipomene.

1 Zkratka (Ct1)+T) znamen4, Ze mate stisknout klavesu (Ctr), drZet ji stisknutou, a pak stisknout klavesu (7).
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Standardni vstup a standardni vystup

Zkuste si provést piikaz, ktery vypiSe seznam vSech souboru v adresdfi /usr/bin: 1s /usr/bin. Ad-
resaf /usr/bin obsahuje velké mnoZstvi souborti, proto po zobrazeni jejich jmen zustane na obra-
zovce jen n€kolik a ostatni ,utecou” nahoru. Jak tento problém fresit?

Standardni vstup a vystup

Operacni systém Unix nabizi programdtoram velmi jednoduchy zpusob zdpisu na termindl. Pokud
néjaky program néco vypisuje na vasi obrazovku, pak pouZivd tzv. standardni vystup (standard
output). Standardni vystup se zkracuje zkratkou stdout a slouzi k pfeddvani informaci uZzivateli. Na
druhé strané existuje standardni vstup (standard input), ktery slouzi k pfedavani informaci od
uZivatele. Samozrejmé je mozné, aby program komunikoval s uZzivatelem bez pouZiti standardni-
ho vstupu a vystupu, ale vétSina programu, kterymi se zabyvdme v této knize, standardni vstup
a standardni vystup pouziva.

Napiiklad piikaz 1s vypisuje seznam adresditi a soubortl na standardni vystup, jenZ je normdlné
spojen s termindlem. Piikazovy interpret bash ¢te vami zadané piikazy ze standardniho vstupu.
Programy také mohou zapisovat do tzv. standardniho chybového vystupu (standard error).
Standardni chybovy vystup je témér vylucné spjat s termindlem, proto mohou byt uZivatelé infor-
movini o pfipadnych chybich.

V nasledujicich odstavcich si ukdZzeme, jak vyuZivat standardni vstup a standardni vystup v kon-
strukcich, kterym se fikd pfesmérovani vstupu, pfesmérovani vystupu a roura vstupu/vystupu.

Presmeérovani vystupu

Velmi dileZitou vlastnosti opera¢niho systému Unix je schopnost pfesmérovat vystup. Tato vlast-
nost vim umozni ulozit vysledky pifkazu do souboru nebo vytisknout na tiskdarné. Jestlize chcete
napiiklad pfesmérovat vystup z piikazu 1s /usr/bin do souboru, pfidejte na konec pitkazu znak
> a za ndj uvedte jméno souboru (nejlépe neexistujiciho). Napiiklad:

/home/Tarry# 1s

/home/larry# 1s -F /usr/bin > listing
/home/Tarrys# 1s

lTisting

/home/Tarryi

Jak vidite, seznam soubort se nezobrazil na termindlu, ale misto toho se vytvofil ve vasem do-
movském adresafi novy soubor 1isting. Zkusme se na tento soubor podivat pomoci piikazu
cat. Jestli si vzpomindte, piikaz cat se jevil jako zbytecny prikaz, ktery zkopiroval na obrazov-
ku (standardni vystup) to, co jste napsali (standardni vstup). Pitkaz cat také umi vypsat obsah
souboru na standardni vystup, pokud tento soubor uvedete jako parametr:

/home/Tlarry# cat Tisting
/home/larryit

Soubor 1isting nyni obsahuje pfesny vystup piikazu 1s /usr/bin, tedy seznam vSech soubor
v adresdfi /usr/bin. To je v poradku, ale stdle to nefesi nd$ ptvodni problém.

2 Pro netrpélivé ¢tendie poznamenejme, Ze zde mohou pouZit program more. NeZ se vSak k nému dostaneme, musi-
me jeSté nékolik véci vysvétlit.
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Nyni je piikaz cat o néco zajimavéejsi — 1ze jej pouZit spolu s pfesmérovanim vystupu. Co asi udé-
la piikaz cat 1isting > newfile? Pfesmérovani > newfile pro piikazovy interpret znamend
toto: ,vezmi cely vystup z pfikazu a uloZ jej do nového souboru®. Vystup z piikazu cat 1is-
ting je ovSem soubor 1isting. Jinymi slovy, pravé jsme popsali jeden ze zpusobl kopirovani
soubord, i kdyZ ne piili§ efektivni.

Co asi ud€ld pitkaz cat > fox? Pifkaz cat cte data ze standardniho vstupu (v tomto piipadé ter-
mindlu) a kopiruje je na standardni vystup, dokud nenarazi na znak konce souboru
(Ct)+(D). V tomto piipadé bude standardni vstup piesmérovan do souboru fox. Nyni ndm piikaz
cat slouzi jako zdkladni editor:

/home/larry# cat > fox
The quick brown fox jumps over the Tazy dog.

Stiskni (Ct1)+D)

Pravé jste vytvorili soubor se jménem fox obsahujici vétu ,The quick brown fox jumps over
the lazy dog.“ Dalsi dulezitou funkci pitkazu cat je spojovdni soubort dohromady. Piikaz
cat bude vypisovat kazdy soubor, ktery mu byl pfeddn jako parametr. Proto napiiklad piikaz cat
Tisting fox nejprve vypiSe seznam soubori adresdfe /usr/bin a nakonec vypise nasi hloupou
vétu. Piikaz cat 1isting fox > listandfox vytvoil novy soubor tvoreny obsahem soubort
listing a fox.

A 4 ré 7

Presmeérovani VSiUpU

Tak, jako je mozné pfesmérovat standardni vystup, je mozné presmérovat i standardni vstup. Mis-
to toho, aby program cetl z kldvesnice, bude ¢ist ze souboru. ProtoZe se pfesmérovani vstupu vzta-
huje k pfesmérovani vystupu, je pfirozené pro n¢j vyhradit znak <. Tento znak se také uvadi za
piikazem, ktery chcete realizovat.

Pfesmérovani vstupu je uzitecné zejména v ptipadé, kdy mate soubor obsahujici data a program,
ktery data Cte se standardniho vstupu. Na druhé strané plati, Ze vétSina programt vyZaduje speci-
fikaci souboru se vstupnimi daty, proto se pfesmérovani vstupu nepouziva tak ¢asto, jako presme-
rovani vystupu.

Roura

Rada piikazi v operaénim systému Unix produkuje velké mnoZstvi informaci. Jak jsme si jiZ ukd-
zali, piikaz sp /usr/bin vyprodukuje piili§ mnoho informaci, nez aby mohly byt zobrazeny na
termindlu. Abyste si mohli prohlédnout vSechny informace z piikaz(, jako je 1s /usr/bin, bude-
te muset pouzit dalsi dulezity piitkaz operac¢niho systému Unix, ktery mad ndzev more.? Piikaz mo-
re zpusobi pozastaveni vypisu na obrazovku, jakmile se celd obrazovka zaplni. Napiiklad piikaz
more < /etc/rc zobrazi stejnym zptsobem soubor /etc/rc jako pitkaz cat, ale s tim rozdilem,
Ze vypis pozastavi po kazdém naplnéni obrazovky.

Piikaz more také muZete pouZit ve tvaru more /etc/rc, coZz predstavuje normdlni zpusob jeho
pouziti.

Co je v3ak platné, Ze piitkaz more umoZnuje zobrazit vice informaci, neZ se vleze na obrazovku?
Pitkaz more < 1s /usr/bin nebude fungovat, protoZe pfesmérovani vstupu funguje pouze se
soubory a nikoliv s pfikazy. Budete tedy muset postupovat takto:

3 Nazev more pochézi z ndpovédy tohoto programu, kterou byl ptivodné fetézec --more--. V. mnoha verzich operac-
niho systému Linux se vyskytuje identicky pfikaz, ktery postupné programatofi zdokonalovali.
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/home/larry# 1s /usr/bin > temp-1s
/home/larryf# more temp-1s

/home/Tarry# rm temp-1s

Nastésti nabizi operac¢ni systém Unix mnohem elegantnéjsi zptisob. Staci, kdyz zadite piikaz 1s
/usr/bin | more. Znak | indikuje tzv. rouru. Roura v opera¢nim systému Unix fidi tok dat.
Uzite¢nost roury jesté vice vzrustd ve spojeni s dalsimi ndstroji, kterym se fikd filtry. Filtr je pro-
gram, ktery ¢te standardni vstup, néjakym zpisobem jej modifikuje a odesle jej na standardni vys-
tup. Prikladem filtru je praveé piikaz more — ¢te data ze standardniho vstupu, zobrazuje je na stan-
dardni vystup (obrazovku) a umoZnuje vam prohlédnout cely soubor. more vsak neni Gplné do-
konaly filtr, protoZe jeho vystup neni vhodny pro to, aby mohl byt pfedan jako vstup jinému pro-
gramu.

Mezi dalsi filtry patif piikazy cat, sort, head a tail. Chcete-li napiiklad precist pouze prvnich de-
set fadkl vystupu z pitkazu 1s, muZete pouZit ptikaz 1s /usr/bin | head.

Soucasny béh uloh
Jak ¥idit Glohy

Rizeni dloh (job control) predstavuje moznost zajistit, aby dany proces (proces neni v podstaté
nic jiného, neZ bézici program) bézel na pozadi nebo naopak, aby béZel na popredi. Jinymi slo-
vy, zfejmé potfebujete ndstroje k tomu, abyste mohli dlouhodobé béZici program presunout do
pozadi a tak mohli pracovat na jinych vécech, a pfitom méli moZnost do programu béZictho na
pozadi kdykoliv zasahovat. Timto ndstrojem je v operaénim systému Unix piikazovy procesor.
UkdZeme si, jak jej vyuZivat k fizeni dloh.

V souvislosti s fizenim tloh jsou v opera¢nim systému Unix vyhrazena dvé dulezitd klicova slova.
Prvni z nich je fg pro béh programii v popredi a druhé je bg pro béh programi na pozadi. Aby-
chom vyzkouseli, jak funguji, pouZijeme piikaz yes:

/home/Tarryi yes

Po spusténi piikazu yes se na levé strané obrazovky vypisuje velkou rychlosti pismeno ,y“.* Po-
kud byste chtéli piikaz yes zastavit, stiskli byste klavesu (Ctl)+(C). Misto toho vSak stisknéte klave-
su (CtJ+(Z). Nyni se vam bude zdit, Ze se provadéni piikazu yes zastavilo. Na obrazovce se vSak
objevi nasledujici zprava:

[1]+ Stopped yes

To znamend, Ze proces yes byl pozastaven. Pozastaveny proces miZete obnovit pomoci piikazu
fg, ktery jej aktivuje v popredi a program pobézi ddle. Zatimco je program pozastaven, muZete
realizovat dalsi pitkazy. NeZ zaddte pitkaz fg, zkuste si zadat nékolikrdt jiny piikaz, napiiklad 1s.
Jakmile se piikaz yes ,vrati“ do popredi, bude pokracovat ve vypisu pismen ,y* stejnou rychlosti ja-
ko na pocitku po jeho spusténi. Nemusite mit obavy, Ze se vystup z programu, ktery byl pozasta-
ven, nékam ztrati. Je-li program pozastaven uvedenym zpusobem, pak az do okamziku, kdy jej ob-

novite, Zidny vystup neprodukuje. Nyni stisknéte kldvesu (CtJ+(C) a program yes zruste.

4 Mozn4 se vim zda piikaz yes divny. Rada piikazt viak potfebuje potvrdit néjakou volbu, proto v operaénim sy-
stému Unix takovy piikaz existuje.
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Nyni se vratme k predchizejici zprave:
[1]+ Stopped yes

Cislo v hranatych zivorkich je poradové &islo tlohy, na které se muZete odvolivat, kdykoliv
budete chtit na b&hu této tlohy néco zménit. Cislo dlohy se zavadi z toho divodu, aby existova-
lo néjaké rozliSeni mezi vice soucasné bézicimi Glohami. Znak ,+“ za hranatymi zdvorkami indi-
kuje, Ze uvedend uloha je aktudlni Glohou, tedy dlohou, jez byla jako posledni prevedena z po-
predi na pozadi. Jestlize zaddte pitkaz fg, pak do popiedi prfevedete pravée tu ulohu, kterd je ozna-
¢ena znakem ,+¢. Slovo Stopped znamend, Ze Gloha byla pozastavena a nachdzi se ve zvlastnim
stavu — nenf zruSena, ale také neni aktivni. Operacni systém Linux ji uvedl do specidlniho stavu,
kdy muze pokracovat v realizaci, jakmile bude zadan piislusny piikaz. Jako posledni je uvedeno
jméno procesu, tedy v naSem piipadé yes.

NeZz pokro¢ime didle, zruSme tuto dlohu a nastartujme ji, tentokrdt jinym zpusobem. Prikaz
ke zruSeni Ulohy se jmenuje ki11 (doslova zabit, znicit) a pouZivd se ndsledujicim zpisobem:

/home/Tarryft kill %1
[1]+ Stopped yes
/home/Tlarryi

Zprava, kterd se objevila na obrazovce (fikd, Ze proces byl pozastaven) je zavadéjici. Abychom
zjistili, v jakém stavu se proces nachdzi (t.j. zda je aktivni, zmrazen nebo pozastaven), zadime pii-
kaz jobs:

/home/Tlarry# jobs
[1]+ Terminated yes
/home/larryit

A7 zde mdte napsdno, v jakém stavu se uloha yes skutecné nachizi — byla ukoncena a nikoliv
pozastavena. Je také mozné, Ze zaddte prikaz jobs a vubec Zddnd zprdva se nevypiSe. To zname-
nd, Ze na pozadi opravdu nebéZi Zidna uloha. JestliZe jste praveé zrusili néjakou ulohu a piikaz
jobs nic nevypiSe, pak jste ji zrusili GspéSné. Obvykle se ale objevi zpriva, Ze Gloha byla ukon-
cena (Terminated).

Nyni spustme piikaz yes znovu, tentokrit ndsledujicim zptisobem:
/home/Tlarry# yes > /dev/null

Pokud jste Cetli oddil o pfesmérovini vstupu a vystupu, pak asi tusite, Ze pitkaz yes bude odesi-
lat svtij vystup do souboru /dev/null. Soubor /dev/null md v opera¢nim systému Unix specidl-
ni vyznam. Predstavuje ,Cernou diru“, do které se ztrati jakékoliv mnozZstvi informaci, aniZ by na-
piiklad hrozilo, Ze se zaplni va3 pevny disk. Nemadte-li dostatek fantazie, pak si predstavte, Ze je ve
vasem pocitaci vyvrtana dira, kterou proudi informace ven a ztraceji se v hlubindch vesmiru.

Po zadini uvedeného piikazu se vdm nevrdti ndpovéda piikazového fadku, ani se nebudou
na obrazovce vypisovat pismena ,y“. I kdyZ je vystup z piikazu yes pfesmérovin do souboru
/dev/null, uloha stile bézi na popiedi. Jako obvykle ji muZete pozastavit pomoci kldvesy
(CM+(Z). Pak se vim samoziejmé znovu objevi vyzva piikazového fadku:

/home/larry# yes > /dev/null

[Prikaz "yes" b&Zi, nyni stisknéme (Ctl)+Z)]
[1]+ Stopped yes > /dev/null
/home/larryit
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Je né&jakd mozZnost presunout tlohu do pozadi tak, aby dile béZela a aby se ndm objevila vyzva
piikazového fadku? K tomuto Gcelu slouZzi pitkaz bg:

/home/Tlarry# bg
[1]+ yes > /dev/null &
/home/larryi

Nyni byste méli verit nasledujicimu tvrzeni: po zaddni prikazu bg béZi proces yes > /dev/null da-
le, a to na pozadi. Poznite to podle toho, Ze kdyZ v pitkazovém fadku zadate néjaky piikaz, napii-
klad 1s nebo stuff, bude jeho realizace ponékud zpomalena. Jiny efekt dlohy béZici na pozadi
nemaji. Naddle muZete v piikazovém fadku zadavat jakékoliv pitkazy a proces yes > /dev/null po-
bézi na pozadi a pfitom bude vystup odesilat do ,Cerné diry*.

Existuji dv€ mozZnosti, jak proces béZici na pozadi zrusit (doslova ,zabit”). Bud pouZijete piikaz
ki11, nebo pfesunete proces do popiedi a ukondite jej pomoci klavesy (Cti)+(C). Vyzkousime si
druhy zpusob, abychom lépe pochopili vztah mezi ptikazy fg a bg:

/home/larry# fg

yes > /dev/null

[Nyni bé&Zi proces op&t v popredi. Stiskné&te klavesu (Ct+C) a ukonCete jej.]
/home/Tarryd

Jako dalsi si vyzkousime spustit soucasné vice procesu, napiiklad:

/home/Tarry# yes > /dev/null &

[1] 1024

/home/Tarry# yes | sort > /dev/null &
[2] 1026

/home/Tarry# yes | uniq > /dev/null
[nyni stisknéte kldvesu (Cu)HZ)]

[3]+ Stopped yes | uniq > /dev/null
/home/Tarryd

Urcité jste si v§imli, Ze jsme na konec prvnich dvou prikaz zapsali znak & Pokud na konec pfi-
kazu zaddte znak &, piikazovy procesor spusti tlohu hned od pocdtku na pozadi. Je to mnohem
jednodussi, neZ spustit Glohu normalnim zpGsobem, stisknout kldvesu (Ctl}+(Z) a pak zadavat pii-
kaz bg. Prvni dvé dlohy jsme tedy pifmo spustili na pozadi. Tfeti Gloha je v tomto okamZiku po-
zastavena a tedy neaktivni. Jisté jste zpozorovali, Ze pocita¢ nyni reaguje na dal3i pitkazy poma-
leji, protoze dvé bézici Glohy spotiebovavaji jisty ¢as procesoru.

Zrusme nyni druhou dlohu, protoZe ta patrné vyrazné sniZuje vykon vaseho pocitace. Mohli bychom
pouzit prikaz kill %2, ale to by bylo piilis jednoduché. Misto toho zadejme ndsledujici prikazy:

/home/larrys# fg %2

yes | sort > /dev/null
[Stisknéte klavesu (C)HS)]
/home/larryi

Uvedeny piiklad demonstruje, Ze pitkaz fg akceptuje parametry zacinajici znakem %. Ve skutec-
nosti jsme mohli pouZit nasledujici posloupnost piikaza:

/home/Tarry# %2

yes | sort > /dev/null
[Stisknéte klavesu (CmHS)]
/home/Tarry#
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Prvni piikaz bude opét fungovat, protoze piikazovy procesor interpretuje Cislo tlohy jako poza-
davek, Ze ma byt dloha prenesena do popfedi. Cisla dloh odliduje od ostatnich ¢isel pravé pomo-
cif znaku %. Nyni zadejte piikaz jobs, abyste védéli, které tlohy momentdlné bézi:

/home/larry# jobs

[1]1- Running yes > /dev/null &
[3]+ Stopped yes | unig > /dev/null
/home/Tarryi
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Znak ,-“ znamend, Ze dloha Cislo 1 byla do pozadi pfesunuta jako prvni v pofadi a bude jako dru-
hd v poradi pfesunuta do popiedi, pokud zaddte piikaz fg bez parametri. Znak ,+“ znamend, Ze
tloha ¢islo 3 bude do popfedi pfesunuta jako prvni v poradi, pokud zadite piikaz fg bez para-
metr(. Uvedené implicitni pofadi miZete zménit takto:

/home/Tlarryit fg %1

yes > /dev/null

[nyni stisknéte kldvesu ([CtH+HZ)]
[1]+ Stopped yes > /dev/null
/home/larryit

Pomoci uvedenych piikazu jste pozastavili Glohu ¢islo 1 a zménili jste také poradi priorit vSech
tloh. K jakym zméndm doslo? Na to vdm odpovi piikaz jobs:

/home/Tlarry# jobs

[1]+ Stopped yes > /dev/null

[3]- Stopped yes | unig > /dev/null
/home/larryit

Nyni jsou obé tlohy pozastaveny (v obou pifpadech jsme pouZili klivesu (Ctl)+Z)). Uloha &islo 1
je nyni na pozici prvni, pokud jde o pofadi, v jakém budou dlohy implicitné pfendseny do poprie-
di. Je tomu tak z toho divodu, Ze jsme ulohu nejprve presunuli do poptredi a pak ji pozastavili.
Znak ,+“ vzdy oznacuje tu ulohu, kterd byla jako posledni pozastavena, kdyz ptedtim béZela na
popredi. Ulohu ¢islo 1 maZeme opét aktivovat timto zptisobem:

/home/larry# bg

[1]+ yes > /dev/null &
/home/Tlarry# jobs

[1]- Running yes > /dev/null &
[3]+ Stopped yes | unig > /dev/null
/home/Tlarryit

Vsimnéte si, Ze Gloha 1 nyni bézi a u druhé Glohy se objevil znak ,+“. Nakonec ob¢€ ulohy zrusi-
me, protoZe se uz nemuzeme ddle divat na to, jak sniZuji vykon pocitace:

/home/Tlarry# kill %1 %2

[3] Terminated yes | unig > /dev/null
/home/larry# jobs

[1]+ Terminated yes > /dev/null
/home/larryit

Jisté jste si vSimli zprav upozoriujicich na ukonceni uloh — jak se zdd, nic neumird tiSe. Tabulka
6.1 obsahuje stru¢ny piehled o piikazech, které se vztahuji k fizen{ tloh.
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Teorie Fizeni Uloh

Pfedevsim je nutné pochopit, Ze Glohy ridi pfikazovy procesor. Ve skutecnosti v systému neexis-
tuji programy jako fg, bg, jobs, & nebo kill. Tyto programy jsou vnitinimi ptikazy piikazového pro-
cesoru a jsou jeho soudcdsti. (Vyjimku nékdy tvoii pitkaz ki11, ktery je v nékterych operacnich sy-
stémech Unix implementovdn jako externi program. Pokud vsak jde o Linux, ptikaz ki1l je inte-
grovan v pitkazovém procesoru bash). Tento mechanismus fizeni Gloh je logicky. Kazdy uzivatel
chce mit k realizaci Gloh svuj prostor. ProtoZe kazdy uzivatel pracuje se svym piikazovym proce-
sorem, je logické, aby prikazovy procesor ulohy fidil. Odtud dile vyplyvd, Ze cisla dloh se vzta-
huji pravé k jednomu uZivateli. Moje tloha ¢islo 1 bude zfejmé zcela odliSnd od vasi dlohy ¢islo
1, a to i v pfipad¢, kdy budeme oba prihldSeni k témuZ systému. Ve skuteCnosti plati, Ze prihla-
site-li se do systému vice neZ jednou, bude kazdy spustény piikazovy procesor vlastnit unikdtni
datové struktury pro fizeni Gloh. Jako jediny uZivatel tedy muZete mit nékolik zcela raznych tloh
s poradovym cislem 1 béZicich v ruznych prikazovych interpretech.

fg %job Tento pfikaz je pikazem piikazového procesoru a presouvd dlohu do popredi. Cheete-li Zjistit, kterd dlo-
ha se pfesune implicitné jako prvni, zadejte pfikaz job's a podiveite se, kterd dloha je oznatena zna-
kem ,+". Parametry: volitelnym parametrem je &islo Glohy. Implicitni je dloha oznatend znakem ,+".

& Pokud se znak ,&" uvede na konec piikazového Fddku, bude Gloha spusténa automaticky pfimo na poza-
di. Pro takto spustény proces plati viechny metody fizeni dloh, které jsme zde uvedli.

bg %job Tento piikaz je piikazem pitkazového procesoru a piesouvd Glohu do pozadi. Cheete-li zjistit, kterd dloha
se presune implicitné jako prvni, zadejte pfikaz jobs a podiveite se, kterd dloha je oznatena znakem
,+". Parametry: volitelnym parametrem je ¢islo dlohy. Implicitni je Gloha oznacend znakem ,+".

vvs

ki1l %job PID Tento pfikaz je piikazem piikazového procesoru a ukonéuje Glohu, af béZi na pozadi nebo byla pozastave-
na. PokaZdé byste méli pouit jako parametr &islo Glohy, kterému predchdzi znak %. Parametry: bud' éislo
Glohy, kterému pfedchdzi znak %, nebo PID (identifikatni tislo procesu), pak znak % neni nuné uvddét.
Na jednom pikazovém Fadku miiZe byt uvedeno vice Gloh, kieré se maji ukonit.

vvs s

jobs Tento piikaz je pikazem piikazového procesoru. Vypisuje informace o béZicich Glohdch a o dlohdch, kie-
ré byly pozastaveny.

+(C) Kldvesovd zkratka vyhrazend k bezpodmineénému ukonéeni Glohy. B&Zné se pouZivd k ukonéeni dlohy
béZici v popiedi. Je vSak nutné upozornit na skutetnost, Ze ne vsechny programy na tuto kidvesovou
zkratku reaguii.

c+3@) Kldvesovd zkratka vyhrazend k pozastaveni Glohy. Opét plati, Ze nékteré programy ji ignoruji. Jakmile je
jednou iloha pozastavena, mize byt znovu pfesunuta do popfedi nebo ukoniena.

Tabulka 6.1 — Prehled p¥ikazd a klaves pouzivanych k fizenf Gloh

Jediny bezpecny zpusob, jak identifikovat proces, predstavuje identifikacni ¢islo procesu (process
identification number, zkratka PID). Kazdd dloha béZici v systému md svoje unikdtni identifikac-
ni ¢islo procesu. Dva ruzni uzivatelé mohou k odkazu na proces pouzit totéZ identifikacni ¢islo
a pak maji jistotu, Ze se jednd o tentyZ proces (samoziejmé za predpokladu, Ze jsou prihldseni
k témuz systému).

Podivejme se na dalsi piikaz, ktery vim pomuze 1épe pochopit vyznam identifikac¢nich ¢isel pro-
cesu. Piikaz ps vypiSe seznam vSech bézicich nebo pozastavenych procesu, vcetné vaseho piika-
zového procesoru. Tento prikaz md také nekolik voleb, z nichZ nejduleZitéjsi jsou a, u a x. Zadd-
te-li volbu a, pak se vam zobrazi seznam vSech procesu, t.j. procest, které spustili i ostatni uZiva-
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telé. Pomoci volby x se zobrazi seznam téch procesu, které nejsou nijak svdzdny s termindlem.’
Posledni volba u zajisti, Ze se vim zobrazi dalsi uZite¢né informace o bézicich nebo pozastave-
nych procesech.

Jestlize chcete ziskat komplexni pfedstavu, co se ve vasem systému odehrdvd, zadejte piikaz ps
-aux. (V novéjsich verzich je mozno znaménko ,— vynechat a pouZit pouze pitkaz ps aux.) Pak
se muZete podivat, kolik paméti kazdy proces potfebuje (sloupec SMEM) a jak zatéZuje procesor
(sloupec %CPU). Ve sloupci TIME je uveden celkovy c¢as procesoru, ktery spustény proces spotie-
boval.

Jesté jedna pozndmka o identifikacnim ¢islu procesu. Kromé parametru %¢islollohy muZete
v piikazu ki11 pouzit identifikacni ¢islo procesu. Spustte pitkaz yes > /dev/null na pozadi, pak
spustte piitkaz ps a podivejte se na identifikacni ¢islo ndleZici procesu yes. Toto identifikacni ¢i-
slo muzete také pouzit ke zruSeni procesu yes.’

Jestlize zacnete programovat v jazyku C, pak se brzy dozvite, Ze piikazy pro fizeni dloh jsou in-
teraktivni verze systémovych voldni fork a execl. Jedna se o prilis sloZité mechanismy, neZ aby-
chom je zde mohli popsat. Pokud budete vytviret programy, které jsou schopny spoustét vice pro-
cest, pak se s témito systémovymi funkcemi budete muset sezndmit v piislusné dokumentaci.

Virtudlni konzoly

Operacni systém Linux podporuje tzv. virtudlni konzoly. Jednd se o metodu, kterd budi dojem, Ze
vas pocita¢ neni jednim pocitacem ale né€kolika pocitaci najednou. Linux je schopen spustit néko-
lik termindli soucasné a pfitom jsou vSechny spojeny s jednim jadrem. Nastésti je pouZivani virtu-
dlnich konzol jednou z nejjednodussich zdlezitosti v operacnim systému Linux. Chcete-li si je vy-
zkouset, stisknéte klavesu Alt a pak kldvesu F2.

Najednou se vdm objevi novd vyzva k prihldSeni se do systému. Nepodléhejte panice. Nyni pra-
cujete s virtudlni konzolou ¢islo 2. Piihlaste se a provedte nékolik piikazu, abyste se presveédcili,
Ze novée nastartovany piikazovy procesor skute¢né funguje. Budete-li se chtit vratit do virtudlni
konzoly ¢islo 1, stisknéte opét klavesu Alt a pak F1. Nebo muZete vytvofit tfeti konzolu pomoci
klaves Alt a F3.

Operacni systém Linux md implicitné povoleno Sest virtudlnich konzol. Pokud budete chtit védét
jak, prostudujte si manudl ,Prirucka sprdvce operacnibo systému Linux“. Budete muset udélat né-
jaké Gpravy v souborech v adresdfi /etc. Sest virtudlnich konzol vak vétsing uZivateli stadi.

Zacnete-li pouZzivat virtudlni konzoly, brzy zjistite, Ze jsou idedlnim ndstrojem k realizaci mnoha
dkonl soucasné. Na prvni konzole muZete napiiklad provozovat editor Emacs, na druhé progra-
my pro komunikaci s Internetem a na tfeti muZete mit spustén pitkazovy procesor, kdybyste chté-
li spustit jesté né&jaky dalsi program.

5 To ma smysl jen v piipadé€ jistych systémovych programi, které nekomunikuji s uZivatelem prostiednictvim
klavesnice.

6 Obecné je mnohem jednodussi zrusit tlohu pomoci jejiho Cisla.

7 Ujistéte se, Ze pracujete s textovou konzolou. V pfipadé systému X Window by uvedend kombinace kldves nemuse-
la fungovat.
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KAPITOLA 7

Malé a vykonné
programy

4 w7 Vé 7 | 4 7| V4 °
V éem spocivd sila operacniho systému Unix
Sila operac¢niho systému Unix spocivd v pouzivani malych a jednoduchych piikazi, které se sami
o sobé zdaji neuzitecné. Pokud se je naucite spojovat dohromady, vytvofite systém, jenZ je mno-
hem pruznéjsi a vykonnéjsi neZ vSechny ostatni operac¢ni systémy. V této kapitole se budeme za-
byvat piikazy sort, grep, more, cat, wc, spell, diff a tail. Z ndzvua téchto programu nelze bo-
huzel intuitivné predpoklddat, jakou funkci plni.
Nejdiive se budeme vénovat kazdému piitkazu oddélené a nakonec uvedeme nékolik piikladua, jak
je spojovat a pouzivat dohromady.'

Prdce se soubory

Kromé piikaza cd, mv a rm, o kterych jsme se zminili v kapitole 4, existuji dalsi piikazy urcené
k manipulaci se soubory (a nikoliv s daty, jeZ soubory obsahuji). Patii mezi né touch, chmod, du
a df. Zddny z téchto pifkazi se nestard o obsah soubort — pouze méni nékteré jejich atributy, se
kterymi operacni systém Unix pracuje.

Uvedme si seznam atributd, se kterymi uvedené piikazy manipuluji:

B Casové ddaje. S kaZdym souborem jsou spjaty tii Casové ddaje.? Prvni ¢asovy tdaj obsahu-
je informaci o dobé vytvoreni souboru, druhy o dobé jeho posledni modifikace a tfeti o do-
bé, kdy byl naposledy zpiistupnén.

B Vlastnik souboru. Kazdy soubor v opera¢nim systému Unix je vlastnén nékterym uZivatelem.

B Skupina. Kazdy soubor je také spojen se skupinou uZivatell. Nejcastéji se tato skupina na-
zyvd users, coZ znamend, Ze soubor je sdilen kazdym uZivatelem piihldSenym do systému.
B Piistupovd prava. Kazdy soubor md pfistupova priava (pro kterd se nékdy pouZivd oznace-
ni privilegia). Jednd se o mechanismus, jenz urcuje, kdo miuZze k danému souboru pristu-
povat, kdo muZe spoustét dané programy a podobné. Kazdé z piistupovych prav muZe byt
oddélené prfifazeno vlastniku souboru, skupiné nebo vSem uzivatelim operac¢niho systému.

1 Poznamenejme, Ze vyklad uvedenych piikazti nebude zcela vycerpavajici. Podrobnosti naleznete v manualovych
strankach.

2 StarSi souborové systémy v operacnim systému Linux uchovavaly pouze jeden Casovy tdaj, protoZe byly odvozeny od
operacniho systému Minix. Pokud méte takovy souborovy systém, pak pro vas budou nékteré informace neaktudlni.
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touch souborl souborZ ... souborN

Pitkaz touch provede aktualizaci ¢asovych tdaju kazdého souboru uvedeného jako parametr —
nastavi ¢as vytvoreni na aktudlni ¢as. Pokud soubor uvedeny jako parametr neexistuje, program
touch jej vytvoii. Je také mozné specifikovat c¢as, ktery ma byt souborim pfifazen. Podrobnosti si
nastudujte v manudlovych strankdch.

chmod [-Rfv] méd souborl soubor? ... souborN

Piikaz umoZnujici zménit piistupovd prava se nazyvd chmod (change mode). NeZ se pustime do
jeho popisu, musime si probrat, jakd pfistupova prava operac¢ni systém Unix bere v tvahu. Kaz-
dy soubor je spojen se skupinou piistupovych prdav. Podle téchto piistupovych prav operacni sy-
stém Unix urcuje, zda maZe byt soubor ¢ten, zda do n€j maZe byt zapisovano, nebo, jedni-li se
o spustitelny program, maZe byt spustén. V ndsledujicich odstavcich budeme hovofit o pfistupo-
vych pravech uzivatelt. Kazdy program, jenz uZivatel spusti, md shodna piistupova prava. Pokud
pfesné€ nevite, co program de€ld, mohou nastat problémy s bezpecnosti systému.

Operacni systém Unix rozliSuje tii rizné typy uZivatelQl. Prvnim z nich je vlastnik souboru. Tim je
osoba, kterd md pravo v souvislosti s timto souborem pouzivat piitkaz chmod. Druhy typ predsta-
vuje skupina. Vétsina soubort ve vasem systému by méla mit pfifazen atribut ,users®, a tak by
méla byt piistupna kazdému normdlnimu uzivateli. Cheete-li zndt hodnotu atributu skupina, za-
dejte prikaz 1s -1 file.

Nakonec operacni systém identifikuje ty osoby, které nejsou ani vlastniky souboru, ani ¢lenové
jeho skupiny. Pro ty je vyhrazen atribut ,other* (ostatni).

Typické nastaveni piistupovych prdv je: pro vlastnika pravo ¢ist soubor a zapisovat do souboru,
pro skupinu pravo Cist soubor a pro ostatni jsou viechna priva potlacena. MuZe se v3ak stdt, Ze
skupina ma pravo soubor ¢ist i do néj zapisovat a pritom vlastnik nemd Zadnd prava.

Nyni si vyzkouSejme, jak pomoci piikazu chmod zménit nékterd piistupova prava. Nejdiive si vy-
tvoite novy soubor, feknéme pomoci piikazu cat nebo pomoci editoru Emacs. Implicitné je vim
pfidéleno pravo soubor Cist i praivo do néj zapisovat. Prava ostatnich uZivatell jsou urcena podle
toho, jak je nastaven vds systém a jak je nastaven proces pfihlasovini. Ujistéte se, Ze nové vytvo-
feny soubor jste schopni ¢ist pomoci pitkazu cat. Nyni si odeberte priavo cist tento soubor po-
moci pitkazu chmod u-r f7ilename. Parametr u-r se interpretuje jako ,user minus read*. KdyZz se
nyni pokusite soubor pfecist, obdrzite chybové hldSeni Permission denied!. Chcete-li ziskat
zpét pravo soubor Cist, zadejte pitkaz chmod u+r filename.

Piistupovd prava k adresdafim pouZivaji stejné atributy (pro ¢teni, zapisovani a spousténi), ale po-
nékud odliSnym zpusobem je interpretuji. Pravo Cist znamend, Ze uZivatel, skupina nebo ostatni
mohou vypisovat seznam soubor v adresdrfi. Privo zapisovat znamend, Ze uZivatel, skupina ne-
bo ostatni mohou pfiddvat soubory do adresife nebo rusit soubory. Privo spoustét znamend, Ze
uzivatel miZe zpiistupiiovat soubory v adresdfi i v jeho podadresafich. Pokud nemd uZivatel Zad-
nd prdva, nemuZe ani pouZit prikaz cd.

Pii pouzivani piikazu chmod se specifikuje, kdo md k danému souboru pfistupova priva (uziva-
tel, skupina, ostatni nebo vsichni). Dile se specifikuji atributy, které definuji, co se s danym sou-
borem muze délat. Znaménko plus indikuje udéleni daného prava, znaménko minus popfeni. Po-
moci znaménka rovnd se (=) se specifikuji pfesnd pfistupovd priava. Pfipustnd piistupova prava
jsou read (¢teni), write (zdpis) a execute (spousténi).
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Pokud se pouZije v piikazu chmod volba R, pak se zména piistupovych prav tykd vSech soubort
v adresdri a vSech podadresdart (R je oznacenim pro rekurzivni). JestliZe se pouZzije volba f, pak
se piikaz chmod pokusi zménit piistupovad prava i v pfipadé, Ze uzivatel neni vlastnikem daného
souboru. Zadi-li se volba v, pak bude pfikaz chmod podrobné vypisovat informace o vSech kro-
cich, které realizuje.

Systémovad statistika

Piikazy uvedené v tomto oddilu jsou urceny k vypisu informaci o systému nebo o jeho ¢dstech.

du [-abs] [cestal cesta? ... cestaN]

Piikaz du je zkratkou pro ,disk usage* (vyuZivani disku). Zobrazuje informaci o velikosti diskové-
ho prostoru, ktery je piidélen danému adresdfi a vSem jeho podadresaifim. Samotny piikaz du zo-
brazuje seznam, jehoZ polozky uvadéji u kazdého adresire velikost diskového prostoru (ktery ad-
resar obsazuje), kolik prostoru obsazuje aktudlni adresar a jako posledni uddva velikost diskové-
ho prostoru spotiebovaného aktudlnim adresafem a vSemi jeho podadresifi. Pokud piikazu du
predite néjaké parametry (jméno souboru nebo adresife), pak vim vypiSe uvedené informace
o tomto souboru ¢i adresari.

Pouzije-li se volba a, pak se vypisi uvedené informace jak o souborech, tak i o adresdrich.
Po zaddni volby b se informace o velikosti diskového prostoru nebudou uvddét v kilobajtech, ale
pfimo v bajtech. Jeden bajt je ekvivalentni jednomu znaku v textovém souboru.

Pokud se pouZije volba s, pak pfikaz du vypiSe zminéné informace o adresidrich uvedenych jako
parametry a nikoliv o jejich podadresafich.

df

Piikaz df je zkratkou pro ,disk filling“. Sumarizuje mnozstvi pouZitého diskového prostoru. Pro
kazdy souborovy systém (pfipomenme, Ze souborovy systém zaujimd bud samostatny disk, nebo
samostatny diskovy oddil) vypiSe informaci o celkovém mnozstvi diskového prostoru, informaci
o velikosti pouzité ¢dasti, o volné kapacité a nakonec o celkové kapacité souborového systému.
Paradoxné se muze stat, Ze se vam zobrazi kapacita vétsi nez 100 %. Je to zpusobeno tim, Ze ope-
racni systém Unix rezervuje pro kazdy souborovy systém jisty prostor pro superuZivatele. Proto je
zajisténo, Ze i kdyZ uzivatel zaplni cely disk, zastivd na disku néco mdlo volného mista, aby se
mohly realizovat nékteré operace.

Pro vétsinu uZivatelu nemd piikaz df Zidné uzitecné volby.

uptime

Piikaz uptime d€ld pfesné€ to, co byste podle jeho ndzvu ocekdvali. Vypisuje celkovy cas, ktery
uplynul od posledniho zavedeni opera¢niho systému.

Dile pitkaz uptime uvadi informaci o aktudlnim Case a o tzv. Jload average“. Terminem ,load ave-
rage“ se mini pramérny pocet tloh c¢ekajicich na spusténi v prabéhu daného ¢asového intervalu.
Pitkaz uptime uvadi tyto hodnoty pro posledni minutu, poslednich pét minut a poslednich deset
minut. JestliZe se hodnota ,load average® bliZi k nule, pak to znamend, Ze je systém témér nevy-
tizen. Hodnota blizkd k jedni¢ce znamend, Ze je systém plné vytiZen, ale neni zahlcen. Vysoké
hodnoty jsou vysledkem skutecnosti, Ze v systému bézi nékolik programu soucasné.

Pitkaz uptime patii k nékolika mdlo programim opera¢niho systému Unix, které nemaji parame-
try a Zadné volby. (V novych verzich programu uptime, ktery je soucasti baliku procps, je akcep-
tovdna volba V, kterd je urcena pro zobrazeni verze baliku procps).
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who
Piikaz who slouZi k zobrazeni seznamu momentdlné piihliSenych uZivatela systému. Pokud se
k piikazu pridaji parametry am 1, pak se zobrazi informace o aktudlnim uZivateli.

w [-f] [uZivatelské jménol

Piikaz w zobrazuje informace o momentdlnich uZivatelich opera¢niho systému a informace o tom,
co délaji. V podstaté tento pitkaz kombinuje prikazy uptime a who. Zahlavi vystupu z piikazu w je
presné stejné jako v pfipadé prikazu uptime a kazdy fiddek obsahuje informace o uZivateli, napfi-
klad kdy se pfihlasil. Kolonka JCPU ukazuje celkovy ¢as procesoru, ktery uZivatel spotfeboval, za-
timco kolonka PCPU ukazuje celkovy ¢as procesoru spotiebovany jejich momentdlné béZzici dlo-
hou.

Jestlize u piikazu w uvedete volbu f, pak se nezobrazi vzdileny systém, ze kterého je dany uZi-
vatel prihlasen (ve vypisu bude chybét kolonka FROM).

Co obsahuji soubory

V opera¢nim systému Unix existuji dva hlavni pfikazy pro vypis obsahu soubort — cat a mo-
re. Jiz jsme o nich hovofili v kapitole 6.

cat [-nAl [souborl soubor? ... souborN]

Piikaz cat nepatii mezi uzivatelsky pratelské piikazy. Necekd, az si pfectete obsah souboru a spi-
Se se pouzivd v souvislosti s rourami. Md vSak nékolik uzite¢nych voleb. Napiiklad volba n zajis-
ti, Ze vSechny fadky vypisovaného souboru budou ¢islovany. Pfi zaddni volby A se budou fidici
znaky zobrazovat jako normdlni znaky a ne jako podivné sekvence paznakl. Opét pfipomindme,
Ze kompletni seznam voleb akceptovatelnych pitkazem cat naleznete v manudlovych strankdch.
Pokud se v piikazovém fidku neuvede ani jeden parametr, pouZije piikaz cat standardni vstup.

more [-11 [+7inenumber] [filel fileZ ... fileN]

formdtu ASCIL. Jedinou zajimavou volbou je 1, po jejimZ uvedeni pfikazu more sdélite, Ze nech-
cete interpretovat znak Ctrl-L jako znak ,novd stranka“. more zahdji zobrazeni od specifikované-
ho c¢isla fadku (77nenumber).

ProtoZe je more interaktivnim pfikazem, uvddime v ndsledujicim seznam prikaza, kterymi lze je-
ho ¢innost fidit.

Mezernik Lobrazi se ndsleduiici stranka.
d Text se posune o 11 fadkd, coz je pfiblizné polovina strdnky.
/ Vyhleddni reguldrniho vyrazu. Zatimeo reguldrni vjraz miiZe byt opravdu komplikovany, miZete zadat textovy fe-

tézec, ktery se md vyhledat. Zaddte-li napiiklad / t oad Enter, vyhledd se v celém textu fetézec ,toad”. Jestlize
uvedete jen / Enter, pak se vyhledd dalsi vyskyt posledné zadaného fetézce.

n Také tento piikaz je uréen k vyhleddni posledné zadaného reguldrniho vjrazu.
n Pokud jste zadali prostfednictvim parametri vice nez jeden soubor, zahdii se prohlizeni ndsledujictho souboru.
) Prohlizeni se nastavi na predchdzejici soubor.

q Program more se ukonti.
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head [-T1ines] [filel file2 ... fileN]

Pitkaz head zobrazi prvnich deset fidku kazdého z uvedenych souborti nebo prvnich deset fad-
kua ze standardniho vstupu, pokud Zidny soubor neni jako parametr v pitkazovém fidku uveden.
Jakdkoliv numerickd hodnota uvedend jako volba zméni implicitni nastaveni deset. Napfiklad he-
ad -15 frog zobrazi prvnich patndct fddka souboru frog.

tail [-Tines] [filel file2z ... fileN]

Podobné jako piikaz head zobrazuje piikaz tail jen ¢dst souboru. Normdlné zobrazuje posled-
nich deset fadkti souboru nebo poslednich deset fidkl ze standardniho vstupu. Také akceptuje
volbu pro nastaveni poctu zobrazenych radku.

file [filel filez ... fileN]

Piikaz file se pokousi identifikovat formdt souborti uvedenych v seznamu v piikazovém fadku.
ProtoZe ne vSechny soubory maji pfiponu charakterizujici format souboru nebo neobsahuji po-
sloupnosti znaku, podle kterych by se dal format identifikovat, pokousi se piikaz file provadét
nékteré zakladni testy a tak odhadnout, co soubor obsahuje.

Budte opatrni, Casto se muZe stit, Ze je format souboru identifikovan chybné.

Informacéni prikazy

Nisledujici oddil je vénovany piikazam, které méni soubor, provddéji jisté operace se souborem
nebo zobrazuji n€které statistické informace o souboru.

grep [-nvwx] [-number] expression [filel fileZ ... fileN]

pression parser). Jeho jméno se zdd byt piili§ nadsazené na to, Ze jde o program, jenZ umi pou-

ze vyhledavat reguldrni vyrazy v textu. Ndsledujici piiklad demonstruje nejjednodussi zptusob po-
uzivani piikazu grep:

/home/Tarry# cat animals

Animals are very interesting creatures. One of my favorite animals is
the tiger, a fearsome beast with large teeth.

I also like the lion---it's really neat!

/home/larryf# grep iger animals

the tiger, a fearsome beast with large teeth.

/home/Tlarryit

Z uvedeného piikladu vyplyvi jedna nevyhoda. I kdyZ piikaz vypsal vSechny fadky obsahujici hle-
dané slovo, neuvedl, kde se dané slovo v souboru vyskytuje (neuved! ¢islo fadku).

Nékdy to muZe stacit, v zdvislosti na tom, co potfebujete udélat. KdyZ naptiklad hleddte chyby ve
vystupu z programu, sta¢i zadat pitkaz a.out | grep error, kde a.out je jméno vaseho pro-
gramu.

Jestlize vsak chcete presné védét, kde se hledany reguldrni vyraz v souboru nachazi, zadejte vol-
bu n. Pak bude piikaz grep zobrazovat i poradova ¢isla fadkt. Volbu v pouZijte tehdy, kdyZ bu-
dete chtit zobrazit seznam vSech fadkt neobsahujicich dany reguldrni vyraz.
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K dalsim vlastnostem piikazu grep patif to, Ze implicitné vyhleddavd neiplnad slova. V pfedchdze-
jicim prikladu jsme zadali netdplné slovo iger a grep nasel slovo tiger. Jestlize md program
grep pracovat pouze s celymi slovy, zadejte volbu w. Po zadani volby x bude grep pracovat s ce-
lymi fadky.

Pokud neuvedete v piikazu grep Zidné parametry, bude prohleddvat standardni vstup.

wc [-clw] [souborl soubor? ... souborhN]

wc je zkratka pro ,word count® (pocet slov). Tento pfikaz spocitd slova, znaky a fadky v soubo-
rech uvedenych v seznamu. Pokud se v piitkazovém fadku neuvedou jako parametry Zidné sou-
bory, pracuje piikaz wc se standardnim vstupem.

Pro priikaz wc existuji tfi volby: c¢ (character — znak), 1 (line — fddek) a w (word — slovo). Pomoci
volby se specifikuje, co md program wc pocitat. Pokud napiiklad zadadte piikaz wc -cw, pak spo-

¢itd znaky a slova, ale nikoliv fadky. Piikaz zadany bez voleb spocitd vie — znaky, slova i fadky.
Jedna z aplikaci piikazu wc spocivd v tom, Ze 1ze s jeho pomoci urcit pocet soubort v adresafi:
1s | wc -w. Pokud chcete napfiklad védét, kolik soubort kon¢i s piiponou . c, pak zadejte pri-
kaz 1s *.c | wc -w.

spell [souborl soubor? ... souborh]

spell je velmi jednoduchy program opera¢niho systému Unix pro kontrolu pravopisu textovych
soubort. Zpravidla kontroluje pravopis americké anglictiny.? Program spel1 je tedy filtr, ktery pro-
chdzi soubor ve formdtu ASCII a na vystupu vypisuje slova, kterd povaZuje za pravopisné nesprav-
nd. spell pracuje se soubory uvedenymi v pitkazovém fadku jako parametry, jinak zpracovava
standardni vstup.

Pravdépodobné mite k dispozici i dokonalejsi program pro kontrolu pravopisu ispell. Program
ispell navic nabizi mozZnosti opravy chybné napsaného slova. Pokud se v pitkazovém fadku spe-
cifikuje soubor, pak se program ispell ovlddd pomoci nabidky, jinak pracuje jako klasicky filtr.

Chcete-li se dozvédét o programu ispell vice, podivejte se do manudlovych stranek.

cmp souborl [soubor?Z]

Pitkaz cmp porovndvd obsahy dvou soubor(. Prvni musi byt uveden jako parametr v pitkazovém
fadku, druhy je bud specifikovin jako parametr, nebo se ¢te ze standardniho vstupu. Pifkaz cmp je
velmi jednoduchy a jeho tkolem je ukdzat, kde se dva soubory lisi.

diff souborl soubor’?

Jednim z nejkomplikovanéjsich standardnich programu opera¢niho systému Unix je piikaz
diff. GNU verze programu diff md vice nez dvacet voleb! Jednd se o zdokonalenou verzi pro-
gramu cmp, kterd ukazuje nejen kde se soubory 1isi, ale také v ¢em se lisi.

Nebudeme probirat kompletni moZnosti programu diff, protoZe to prekracuje rimec této knihy.
Misto toho se zaméfime na zdkladni operace. Krdtce feceno, program diff akceptuje jako para-
metry dva soubory a zobrazi rozdily mezi nimi na principu ,fidek po fadku“. Uvedme si piiklad:

/home/larry# cat frog
Animals are very interesting creatures. One of my favorite

animals 1is
the tiger, a fearsome beast with Targe teeth.
I also 1ike the Tion---it's really neat!

3 I kdyz existuje né€kolik verzi tohoto programu pro evropské jazyky, distribuce opera¢niho systému Linux vétSinou
obsahuje kontrolu pravopisu americké anglictiny.
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/home/Tarry# cp frog toad

/home/larry# diff frog toad

/home/Tarry# cat dog

Animals are very nteresting creatures. One of my favorite
animals 1is

the tiger, a fearsome beast with large teeth.

I also like the lion---it's really neat!

/home/Tarrys diff frog dog

1cl,2

< Animals are very interesting creatures. One of my favorite
animals 1is

> Animals are very nteresting creatures. One of my favorite
animals 1is

>

3c4

< I also Tike the lion---it's really neat!

> 1 also 1ike the lion---it's really neat!
/home/Tlarryi#

Jak vidite v naSem prikladu, program diff neprodukuje Zidny vystup, pokud jsou soubory iden-
tické. Pokud se porovndvaly dva rizné soubory, pak fidek 1cl,?2 fikd, Ze byl porovnin prvni fa-
dek levého souboru (frog) s prvnim a druhym fddkem pravého souboru (dog) a Ze zde byly na-
lezeny rozdily. Pak byly porovndny fddky 3 (v souboru frog) a 4 (v souboru dog) a i zde byl na-
lezen rozdil. MuzZe se zddt podivné, Ze se nejdiive porovndvaji fddky s raznym pofadovym cislem.
Je to v3ak z toho davodu, aby program pracoval efektivnéji.

gzip [-v#] [souborl soubor? ... souborh]
gunzip [-v] [souborl souborX (xI{1,2,...,N})]
zcat [souborl soubor? ... souborh]

Tyto tii programy se pouzivaji ke kompresi a dekompresi dat.

Pitkaz gzip (GNU zip) je program, ktery ¢te ptivodni soubory a produkuje soubory mensi. Pfitom
soubory specifikované v piikazovém radku rusi a nahrazuje je komprimovanymi soubory. Kom-
primované soubory maji stejnd jména, ale navic maji pfiponu ,gz“.

tr PFetézecl retézec?

Piikaz tr (translate characters) pracuje pouze se standardnim vstupem — neakceptuje Zidné sou-
bory jako parametry. Jeho dvéma parametry jsou dva fetézce. Pitkaz nahradi vSechny vyskyty zna-
ku fetézce Fetézecl na vstupu odpovidajicim znakem z fetézce rFetézec2. Kromé relativné jed-
noduchého tvaru tohoto piikazu, napiiklad tr frog toad, muZze piikaz tr akceptovat pomérné
slozité piikazy. Uvedeme si priklad, kdy se pomoci pitkazu tr prevadé€ji mald pismena na velka:

/home/Tarrys tr [:lower:] [:upper:]
this is WEIRD sentence.

THIS IS WEIRD SENTENCE.
/home/Tarryi

Program tr je dosti sloZity a Casto se vyuzivd v malych programech pro piikazové procesory.
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Editace souboru
v editoru Emacs

Co je to Emacs?

Abyste mohli délat néco rozumného s pocitacem, potfebujete mit moznost uklddat texty
do soubort a ménit texty, které jsou v souborech uloZeny. Takové tkony vam umozni realizovat
textovy editor. Emacs je jeden z nejpopuldrnéjSich editorti na svété — zejména proto, Ze i zacdtec-
nikiim umoziiuje bez problému pracovat s textovymi soubory. Klasicky editor doddvany s operac-
nim systémem Unix, vi, probereme v dodatku A.

NezZ se zac¢nete ucit pracovat s editorem Emacs, musite si najit néjaky soubor obsahujici obycejny
text a zkopirovat si jej do domovského adresdre.' Na zacdtek by bylo riskantni editovat origindlni
soubor, mohl by obsahovat duleZité informace. Editor Emacs se spousti jednoduse:

/home/larryff emacs README

Pokud jste se rozhodli zkopirovat soubor /etc/rc, /etc/inittab nebo jiny, pak samozfejmé ja-
ko parametr uvedete jméno tohoto souboru — naptiklad emacs rc.

Spusténi editoru Emacs muZe mit razny efekt. ZdleZi to na tom, v jakém prostiedi jej spoustite.
V textovém termindlu zobrazujicim pouze textové znaky vytvoii nastartovany editor Emacs okno
pres celou obrazovku. Pokud jej spustite v systému X Window, vytvoii si editor své vlastni okno.
Budeme predpoklddat, Ze jste spustili editor Emacs v textovém termindlu. VSe, co zde budeme
uvadet, bude platit i pro editor Emacs spustény v okné systému X Window. V systému X Window
nezapominejte pfesunout kurzor mysi na okno obsahujici editor, jinak nebudete moci nic psit.
Vase obrazovka (nebo okno v systému X Window) by méla vypadat piiblizné tak, jak je zobraze-
na na obrdzku 8.1. Vétsina obrazovky obsahuje text vaSeho souboru. Obzvldsté daleZité jsou po-
sledni dva fddky, zejména chcete-li se naucit pracovat s timto editorem. Ridek obsahujici dlouhé
posloupnosti pomléek je fadek specifikujici méd editoru (modeline).

1 Napriklad cp /usr/src/1inux/README ./README
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Linux kernel release 1.0

These are the release notes for linux wersion 1.0. Read them carefully,
as they tell you what this is all shout., explain how to install the
kernel, and what to do if something goes wrong.

WHAT IS LINUX?

Lirux iz a Unix clone for 386/486-based POz written from scratch by
Linus Torvalds with assistance from a leosely-knit team of hackers
across the Net, It aims towards POSIX compliance.

It has all the features you would expect in a modern fully-fledged
Unix, including true moltitasking, wirtual memory, shared libraries,
demand loading, shared copy-on-write executables, proper memory
management and TCP/IP networking.

It is distributed under the GNU General Public License - see the
accompanying COPYING file for more details.

INSTALLING the kernel:
————— Emacs: README (Fundamental) --Top-——-—---———————————————————————

Obrézek 8.1 — Editor Emacs byl prévé nastartovén piikazem emacs README

Na uvedeném obrazku vidite v pfedposlednim fadku slovo , Top“. MiZe zde byt také uvedeno slo-
vo LAll“ a mohou se zde také vyskytovat malé rozdily, coz zdleZi na verzi editoru. Néktefi uZiva-
telé maji v tomto Fadku zobrazen aktudlni Cas. Pod uvedenym fadkem se nachdzi informacni a p¥i-
kazovy fadek, nékdy oznaCovany jako ,minibuffer, jindy jako ,echo area“. Informacni fidek
slouzi editoru ke komunikaci s uZivatelem, k vypisovani zprav a nékdy zde jeho prostiednictvim
budete zaddvat piikazy. Budou se zde objevovat takové pokyny, jako: ,For information about
GNU project and its goals, type C-h C-p.“ Zatim takové pokyny ignorujte, budeme se ji-
mi zabyvat pozdéji.

Nez opravdu zménite text v néjakém souboru, musite se naucit ,pohybovat® textem a pohybovat
kurzorem. Kurzor by mél byt umistén na zac¢itku souboru v levém hornim rohu obrazovky. Chce-
te-li kurzor posunout o jeden znak dopredu, stisknéte kombinaci klives (stisknéte klavesu
(ctr), drzte ji stisknutou a stisknéte kldvesu (E)). Kurzor se posune o jeden znak dopiedu. Pokud bu-
dete obé¢ klavesy stle drZet stisknuty, bude se pohyb kurzoru opakovat. Vsimnéte si, Ze kdyZ kur-
zor dospéje na konec fadku, automaticky se presune na zacitek nasledujictho fadku. Opacného
sméru pohybu kurzoru dosihnete pomoci kldves (C}H{B). Pokud chcete posunout kurzor o jeden fa-
dek dolt, pouzijte klavesy (CHN), pokud jej cheete posunout o jeden faddek nahoru, stisknéte klave-
sy

PouzZivani kldvesy zajistuje nejrychlejsi zpusob, jak pii editovdni textu pohybovat kurzorem.
Editor Emacs pouzivd takové kombinace klaves, které pfi psani udrZuji vaSe ruce
nad kldvesnici. Jestlize jste vSak zvykli pouzivat kurzorové klavesy, budou také fungovat.

Pokud pracujete v systému X Window, muZete k nastaveni pozice textového kurzoru pouzit kur-
zor mysi. Sta¢i kurzor mysi nastavit na pozadovanou pozici v textu a klepnout levym tla¢itkem.
Tento zpusob je vsak velmi pomaly (jednou rukou musite opustit kldvesnici, uchopit mys, nasta-
vit kurzor a pak se na kldvesnici zase vritit) a nedoporucujeme si na néj zvykat. Vétsina uZivate-
10, kteif pracuji s editorem Emacs dlouhodobé, pouzivd k pohybu kurzoru vyhradné kldvesnici.

2 Zajisté jste si jiz vsimli, Ze piikazy editoru Emacs jsou vétSinou realizovany pomoci kombinace dvou klaves.
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Pomoci klaves (C}P) a (C}{B) nastavte kurzor opét na zacdtek souboru, tedy horni levy roh obra-
zovky. Nyni podrzte klavesy (C}B) stisknuty ponékud déle. Uslysite pipnuti a v informac¢nim fad-
ku uvidite zpravu ,Beginning of buffer.

V tomto okamziku se asi podivite. Co je to buffer?

Kdyz editor Emacs zpracovava soubor, nepracuje ve skutecnosti se souborem pifimo. Zkopiruje si
jeho obsah do specidlni pracovni oblasti, kterd se nazyva buffer — zde muzZete obsah souboru mo-
difikovat. AZ ukoncite editaci souboru, dite piikaz, aby editor buffer uloZil. Do té doby ztstane ob-
sah puvodniho souboru nezménén a zmény se provadé€ji pouze uvnitf pracovni oblasti editoru.
Nyni jsme tedy pripraveni obsah bufferu modifikovat. Vse, co jsme délali doposud, bylo ,nede-
struktivni“, coZ znamend, Ze jsme obsah bufferu neménili. Predpoklidejme, Ze chcete
do editovaného souboru zapsat znak ,X“. Jakmile stisknete kldvesu X, zméni se predposledni rd-
dek obrazovky. Editor Emacs registruje zmény v editovaném textu a jakmile néjaké nastanou, in-
formuje o tom uZivatele pomoci dvou hvézdicek pied slovem Emacs. Pak bude uvedeny fadek
vypadat asi takto:

--**-Emacs: some_file.txt (Fundamental)--Top-------------------~-

Hvézdicky zistanou zobrazeny do té doby, neZ obsah bufferu uloZite. Obsah bufferu muZete
v prubéhu editace uklddat prabézné vicekrit — stadi stisknout klavesy (C}HX] (C){S) (stisknéte kla-
vesu (Ct), drZte ji stisknutou a pak stisknéte klavesu (X a [S)). PribéZné uklddani obsahu buf-
feru ma vyznam pfedevsim pfi vytvafeni nebo modifikaci velkych soubort.

Nyni si uvedeme seznam né¢kolika malo piikazti pouZivanych v editoru Emacs spolu s témi, kte-
ré jsme jiz popsali. Je na vds, abyste si jejich pouZivani procvicili. NeZ pokroc¢ime dadle, méli bys-
te s témito piikazy byt dukladné sezndmeni.

©® Posunuti kurzoru o jeden znak doprava.

©E) Posunuti kurzoru o jeden znak doleva.

N Posunuti kurzoru o jeden fddek dolG.

<@ Posunuti kurzoru o jeden fddek nahoru.

O10] Umisténi kurzoru na zatdtek fddku.

Umisténi kurzoru na konec fadku.

(OI0) Zobrazeni ndsledujici strdnky.

O] Zobrazeni strdnky s aktudInim fddkem uprostied.
<O Iruseni znaku, na kterém je umistén kurzor.
Iruseni textu od pozice kurzoru do konce fadku.
918)] UloZeni obsahu bufferu do odpovidajictho souboru.
Iruseni znaku vlevo od kurzoru.

Pouzivdani editoru pod systémem X Window

Pokud chcete rychle editovat soubory pod systémem X Window, mdte ponékud uleh¢enou si-
tuaci. Editovany text je zobrazen pod nabidkou funkci editoru, proto je price s editorem intui-

tivnéjsi.
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Bufferz Filez Tools Edit Search Help

V textovém modu uvedend nabidka neni dostupnd.

KdyZ poprvé spustite editor Emacs pod systémem X Window, obsahuje nabidka ¢tyfi hlavni po-
lozky: Buffers, File, Edit a Help. Potiebujete-li si nékterou z poloZzek hlavni nabidky zpfistup-
nit, nastavte kurzor mysi na tuto polozku, stisknéte levé tlacitko mysi (drzte je stdle stisknuté). Pak
presurite kurzor na pozadovanou funkci a tla¢itko mysi uvolnéte. Jestlize Zidnou funkci vybrat ne-
chcete, presuiite kurzor mysi mimo nabidku a opét uvolnéte tlacitko mysi.

Nabidka Buffers obsahuje seznam raznych souboru, které v této relaci s editorem Emacs editu-
jete. Nabidka File obsahuje piikazy pro zavadéni a ukldddni soubor. Funkce této nabidky po-
textového souboru a prostiednictvim nabidky Help si mUZete interaktivné zobrazovat vybrané ¢ds-
ti dokumentace k editoru.

Jisté jste si vsimli, Ze u kazdé funkce v nabidce je uvedena ekvivalentni kombinace kldves
pro realizaci této funkce. Na jedné stran¢ muZete funkce vyvoldvat pomoci mysi a menu, na dru-
hé strané muZete k tomuto Gcelu pouZivat ekvivalentni kombinace kldves, coZ je samoziejmé ry-
chlejsi.

Editovdni vice soubord soucasné

V daném okamziku je editor Emacs schopen pracovat s vice soubory. Ve skutecnosti plati, Ze pocet
soubort, které mohou byt soucasné uloZeny v bufferech editoru, je omezen pouze velikosti pamé-
ti politace. Po zadani piikazu se do bufferu editoru Emacs zavadi novy soubor. KdyZ
tento pifkaz zaddte, v piikazovém fadku se objevi vyzva k zaddni jména souboru:

Find file: ~/

Syntaxe pouzivand k zaddni jména souboru je stejnd, jako v piikazovém radku prikazového proce-
soru; lomitka se pouZivaji k oddéleni adresarti a podadresiiu, znak ~ je interpretovin jako vas do-
movsky adresdf. I zde funguje moZnost automatického doplfiovani jména souboru — zaddte-li
dostatek znaka k tomu, aby mohlo byt jméno souboru jednoznacné identifikovdno, pak staci stisk-
nout kldvesu Tab a zbytek jména souboru se doplni automaticky (nebo se zobrazi seznam jmen
vsech soubort, kterd zadané specifikaci vyhovuj). Podobnou funkci jako kldvesa Tab md kldvesa
mezernik. Nechdme na vis, abyste zjistili, v ¢em se funkce vyvolané témito klavesami lisi. Mdte-li
zaddno jméno souboru, ktery chcete editovat, stisknéte klivesu (Enter); editor zavede obsah soubo-
ru do své pracovni oblasti a zobrazi jej na obrazovce. V terminologii editoru Emacs se tento pro-
ces nazyvd vyhleddni souboru. Najdéte si néjaky dalsi soubor a popsanym zpusobem jej zavedte
do editoru. Nyni mdte v editoru novy buffer. Budeme pfedpoklddat, Ze puvodni md ndzev so-
me_file.txt a novy md ndzev another_file.txt. Zdd se, Ze se vas prvni buffer ztratil. Pravde-
podobné se divite, kam se podél.

Neobivejte se, stile zustava uvnitf editoru a k jeho opétovnému zobrazeni stali stisknout klave-
sovou kombinaci (C}{X] (B). Pak se vds editor v pitkazovém fadku zeptd, do kterého bufferu se ma
pfepnout. Nabidne implicitni buffer, t.j. buffer, jehoZ obsah se zobrazi po stisknuti klivesy
(nemusite jméno bufferu uvadét). Implicitni buffer je ten, ktery jste ,opustili“ jako posledni. Jestli-
Ze tedy pracujete se dvéma soubory a c¢asto mezi nimi pfepindte, pouzivejte klivesovou kombi-
naci (€}HX) (B) a nemusite pfi kazdém pfepnuti zaddvat jméno souboru. Samozfejmé muZete jmé-
no uvadét, ale bude vis to zdrzovat.
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I pii prepindni mezi buffery lze pouZit funkci k dopliiovani jména — stejné jako v piipadé vyhle-
ddvani souboru. Po stisknuti kldvesy Tab doplni editor automaticky jméno bufferu, je-li schopen
jej z doposud zadanych znaka jednoznacné identifikovat. Kdykoliv jste v piikazovém rfadku vy-
zvani k zaddni jména, vyzkousSejte si, zda je editor schopen jméno automaticky doplnit. Automa-
tické dopliiovdni vam usetii spoustu ¢asu a editor je schopen je realizovat pokazdé, kdyZ ma vy-
brat néjakou polozku z né&jakého preddefinovaného seznamu.

Vse, co jste se naucili o piikazech pro editovdni v prvnim bufferu plati i v druhém. Pokro¢me da-
le — v novém bufferu zméiite n&jaky text, ale neuklddejte jej (pomoci kldves ©)8). Nyni
predpokladejme, Ze nechcete provedené zmény uloZit a Ze chcete buffer zrusit. K tomu slouzi pii-
kaz (CHX) (K). Nejdiive se vis editor zeptd, ktery buffer chcete zrusit. Stisknete-li klavesu (Enter), zru-
§i se implicitni buffer (coZ je asi nejcast&jsi piipad). Editor se vds znovu zeptd, zda chcete buffer
opravdu zrusit, a kdyZ zaddte ,yes“ a stisknete (Enter), pak jej konecné zrusi.

Nyni byste se méli dukladné procvicit v zavddéni soubort, jejich modifikaci, ukladani, pfepindni
mezi buffery a ruSeni buffera. Ujistéte se, Ze needitujete néjaké duleZité soubory, které by mohly
poskodit funkci vaseho systému.’ Vytvorte si alespon pét buffert a vyzkousejte si prepindni mezi
nimi.

Ukonceni prdace s editorem

KdyZ ukoncite prici s editorem Emacs, ujistéte se, Ze vSechny buffery, které maji byt uloZeny jsou
skute¢né uloZeny. Pak muZete editor ukoncit pomoci klaves (C)-{X] (C}{C). Nékdy se vis editor po
zaddni kldves v piikazovém fadku na néco zeptd. Nebudte znepokojeni a odpovézte
normdlnim zpusobem. JestliZe se domnivite, Ze se budete do editoru chtit pozdéji vratit, nepouzi-
vejte klavesy (C}-X) (€){C), ale kldvesu (C}HZ). Pak bude aktivita editoru pouze pozastavena. K opé-
tovné aktivaci editoru muzete pouzit znamy piikaz fg. Pozastaveni editoru je mnohem efektivnéj-
81, nezZ jej stale dokola ukoncovat a znovu startovat, zejména kdyZ opakované editujete tytéZ sou-
bory.

V systému X Window md funkce (C}{Z) jiny efekt — provede transformaci okna s editorem
do ikony. Podrobné jsme tento mechanismus popsali v kapitole 5. Existuji tedy dvé mozZnosti, jak
transformovat okno obsahujici editor do ikony — bud normdlnim zptsobem pomoci sprivce oken,
nebo pomoci kldvesy (C)HZ). V systému X Window v8ak k opétovné aktivaci editoru nelze pouZit
piikaz fg — musite pouzit spravce oken.

Klice Meta

Doposud jsme pii prdci s editorem Emacs pouZivali kombinace kldaves s klavesou Ctrl. Existuji vSak
dalsi mozné kombinace, a to s kldvesou Meta. Témto kombinacim se v terminologii editoru Emacs
fika meta-klice. BohuZel ne vSechny klavesnice maji kldvesu Meta umisténu ve stejné poloze a né-
které ji nemaji viibec. V pripadé kldvesnic u pocitact IBM PC je kldvesa totoznd s kldvesou
Alt).

Klavesu si muZete otestovat. Stisknéte tu kldvesu, o které si myslite, Ze by mohla byt kldve-
sou Meta)  a zdroven stisknéte kldavesu (X). Pokud se v piitkazovém fiddku objevi mald nipovéda
(zpravidla M(X)), pak jste kyZenou kldvesu nalezli. Stisknéte kliavesu (C)HG) a znovu se vritite do
bufferu editoru Emacs.

3 Pokud nejste prihlaseni jako uZivatel root, neméli byste byt schopni vasemu systému ublizit, ale stejné budte opatrni.
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Jestlize se vam v piikazovém fadku nic neobjevi, stile existuje feSeni. Misto kldvesy Meta muzZete
pouzit kldvesu Escape. AvSak v tomto piipadé ji nedrzte stisknutou — stisknéte ji, uvolnéte a zadej-
te dalsi kldvesu reprezentujici danou funkci. Vyzkousejte si nasi oblibenou kombinaci, tedy Esca-
pe a pak ,(XJ*. Nyni se vim v pifkazovém fadku ndpovéda urcité objevi. Opét stisknéte kldvesu (C}-
(@). Klavesa je v editoru Emacs urcena ke zruSeni ¢ehokoliv, co nehodlite realizovat. Editor
zpravidla vysle zvukovy signdl, aby vds upozornil, Ze danou funkci rusite.!

Oznaceni je analogické oznaceni (kde x je klavesa reprezentujici n&jakou funkci). Po-
kud jste nalezli skute¢ny kli¢ Meta, pak jej pouZivejte. Jinak budete muset pouZivat popsanou se-
kvenci s kldvesou Escape. Kdekoliv v ndsledujicim textu uvidite M}X], pak to znamend, Ze mdte
pouzit meta-klic.

Prace s bloky textu

Editor Emacs, tak jako prakticky kazdy editor, umoziuje pracovat s bloky textu. Abyste tyto funkce
mohli vyuzivat, musite mit prostiedek pro definovini zacatku bloku a konce bloku. V editoru
Emacs se definice bloku realizuje pomoci nastaveni dvou pozic v bufferu, které se oznacuji jako
mark (znacka) a point. Cheete-li v bufferu nastavit zacitek bloku, nastavte kurzor na pozadova-
nou pozici a stisknéte kldvesu (SPC je zkratka pro mezernik). V pifkazovém fidku se ob-
jevi zprava ,Mark set“.” Nyni je zacatek bloku nastaven. Editor nepouZivd Zadné zvyraznovaci pro-
stfedky k tomu, aby byl zacdtek bloku viditelny.

A co konec bloku? Konec bloku je definovdn aktudlni pozici kurzoru. Proto se pro néj pouziva
v terminologii editoru Emacs termin point. Point zrovna tak napiiklad znamend misto,
od kterého se ma vkladat text pifi kopirovani nebo vklddani blokt. Nastavenim zacdtku bloku
a presunutim kurzoru na kteroukoliv jinou pozici v textu je definovan zacdtek a konec bloku. Ten-
to blok se nazyva region. Region je tedy vzdy ¢dst textu mezi znackou a aktudlni pozici kurzoru.
Pouhad definice regionu nezpiistupriuje blok ke kopirovini. Nejdiive musite blok ,zkopirovat* (co-
py), abyste jej pak mohli ,nalepit‘ (paste) nékam jinam. Ma-li se blok zkopirovat, stisknéte klave-
su M}W). Nyni je blok uloZen ve specidlnim bufferu editoru Emacs. Jestlize nyni chcete blok nale-
pit nékam jinam, nastavte si kurzor na poZadovanou pozici a stisknéte (CHY).

Pokud chcete blok textu piesunout (a ne zkopirovat), pak misto piikazu (M}W) pouZijte piikaz
W). Timto zpusobem se blok po pfeneseni do specidlniho bufferu vymaze. KdyZ zjistite, Ze jste
blok nechtéli vymazat, stisknéte kldvesu a blok se obnovi. Misto, do kterého editor Emacs
ukldada casti textu, se nazyva kill-ring. U jinych editort se tato oblast nazyva ,clipboard“ nebo
spaste buffer.

Existuje jest€ jeden zpusob, jak vystiihovat a nalepovat text: kdykoliv stisknete kldvesu
(©)K), dojde ke zrueni textu od pozice kurzoru do konce fadku a pfitom se zruSeny text také
ukldda do oblasti kill-ring. Pokud takto zrusite vice neZ jeden fadek, ulozi se vSechny fidky do
oblasti kill-ring a vy mdte mozZnost je pozdé&ji nalepit najednou.

Nékdy je tento zpusob piesouvani a kopirovani textu rychlejsi, neZ pouzivat systém s oznacova-
nim zacdtku a konce bloku. ZileZi jen na vds, kterému zpusobu ddte piednost.

4 PrileZitostng se miZe stét, Ze jedno stisknuti klavesy nepfesvédei editor Emacs, Ze cheete opravdu prerusit Cin-
nost, kterou pravé délate. Staci vSak trvat na svém a pak se editor vrati do pfedchazejiciho médu.

5 Na nékterych pocitacich prikaz — nebude fungovat. Misto toho pouZijte —@].
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Vyhledéavani a ndhrada fetézcu

V editoru Emacs mdte nékolik moZnosti, jak vyhledavat text. Nékteré zpusoby jsou komplikova-
né a nemd smysl je zde popisovat. Nejjednodussi a nejcastdji pouzivand metoda je tzv. inkremen-
tdlni vyhleddvani oznacované jako ,isearch“ (incremental search). Pfedpokladejme, Ze potiebuje-
te vyhledat fetézec ,gadfly“ v nasledujicim textu:

I was growing afraid that we would run out of gasoline, when my passenger ex-
claimed
''Gadzooks! There's gadfly in here!'"'.

Nastavte pozici kurzoru na zacitek textu nebo na misto, o kterém vite, Ze predchdzi hledanému
fetézci, a zadejte pitkaz (CHS). Tim nastavite editor Emacs do médu vyhleddvini. Nyni zacnéte za-
davat fetézec, ktery chcete vyhledat. Jakmile vSak napiSete prvni znak, tedy ,g“ ,preskoc¢i“ kurzor
na prvni vyskyt pismene ,g“ v textu. Jestlize mdte v editoru text uvedeny v nasem ptikladu, pak
kurzor sko¢i na zacdtek slova ,growing“. Nyni napiSte pismeno ,a“ (druhé pismeno ve slovée ,gad-
fly”) a editor pfesune kurzor na slovo ,gasoline“, protoZe vyhledal prvni vyskyt dvojice znakt ,ga“.
KdyZz zadate dalsi pismeno ,d“, skoci kurzor na slovo ,gadzooks“ a nakonec po zaddni pismene
o skoc¢i na hledané slovo ,gadfly“. Pritom jste nemuseli zadat kompletni hledany fetézec.

Pfi postupném vyhleddvani funguje editor Emacs tak, Ze po kazdém zaddni dalStho znaku hleda-
ného fetézce vyhledd prvni vyskyt toho slova, jehoz zacitek je shodny s doposud zapsanymi zna-
ky. Jakmile zaddte tolik znak(, aby vyhleddvani bylo jednoznac¢né, muzete funkci ukoncit stisknu-
tim klavesy (Enter). Jestlize se domnivite, Ze hledany fetézec je nad aktudlni pozici kurzoru, pak
zadejte piikaz (CHR), ¢im?Z inicializujete zpétné vyhleddvani.

Pokud naleznete prvni vyskyt zadaného fetézce, ale zajimd vds jeho daldi vyskyt, pak znovu zadej
te piikaz (C}HS). Editor Emacs vyhledd ndsledujici vyskyt zadaného fetézce a tak mUZete pokraco-
vat ddle. KdyZ editor vyskyt hledaného fetézce nenalezne, vypiSe zprivu, Ze fetézec nenasel a za-
¢ne znovu vyhleddvat od zacitku bufferu. Podobnd pravidla plati pro piikaz (C}HR).

Nyni si popsané funkce vyzkousejte. Najdéte si soubor s anglickym textem a vyhledejte v ném vy-
skyt slova ,the“. Pak pomoci opakované funkce najdéte dalsi vyskyty. VSimnéte si, Ze edi-
tor pfitom vyhledd i jiné fetézce, napiiklad ,them®, protoZe vyhovuji zadané specifikaci. Jestlize
chcete vyhledat pouze fetézec ,the“, pak na konec hledaného fetézce budete muset piidat meze-
ru. Pfi editovini hledaného fetézce muzete pouZzivat standardni editacni kldvesy Backspace a De-
lete. Chcete-li vyhleddvani ukoncit, vZdy pouZijte kldvesu (Enter).

Editor Emacs také umoznuje nahradit vyskyt jednoho fetézce jinym. Tento proces se v terminolo-
gii editoru Emacs oznacuje jako query-replace. Proces zahdjite tak, Ze stisknete MX]) a napiSete
query-replace a stisknete (Enter).

I v pfipadé zaddvani piikazu funguje v editoru Emacs dopliiovani, a proto staci, kdyz napfiklad na-
piSete ,query-re“ a stisknete kldvesu Tab. Predpoklddejme, Ze chcete fetézec ,gadfly“ nahradit fe-
t€zcem ,housefly“. V pitkazovém fadku ,Query replace:“ zadejte ,gadfly* a stisknéte (Enter). Jak
budete opét vyzvini k zadani fetézce, kterym se md pavodni fetézec nahradit — zadejte ,housefly*.
Editor Emacs bude nyni prochdzet text, zastavovat kurzor na kazdém vyskytu fetézce ,gadfly a bu-
de se vis ptat, zda md nalezeny fetézec nahradit. Pokud ano, stisknéte klavesu (Y), pokud ne, stisk-
néte klavesu (N). JestliZe je pro vas piedchazejici vyklad piili§ komplikovany, popsané funkce si vy-
zkousejte. Bude to mit pro vds vétsi vyznam, neZ kdybyste predchdzejici odstavce Cetli desetkrit.
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Vnitrni funkce editoru Emacs

Vsechny funkce editoru Emacs vyvolané stisknutim néjaké kombinace kldves maji néjaky nazev,
kterému editor ,rozumi“. Napiiklad kldvesa (C}HP) znamend pro editor Emacs provedeni vnitin{
funkce previous-Tine. VSechny vnitini funkce mohou byt voldny prostfednictvim svého jména,
a to po stisknuti klaves Alt+X. KdyzZ naptiklad zapomenete, jaky kli¢ mate pouzit k nastaveni kur-
zoru na piedchdzejici fadek, staci zadat: M{X) previous-line a (Enter). VyzkousSejte si to a pie-
svédCte se, Ze (C){P) a MHX) previous-Tine realizuji tutéZ funkci.

Autor editoru Emacs postupoval tak, Ze nejdrive definoval celou mnozinu vnitrnich funkci edito-
ru a pak teprve navrhl klavesové zkratky pro realizaci nejcastéji pouZzivanych funkci. Nékdy je jed-
nodussi pouZit explicitni voldni funkce prostiednictvim M(X), neZ si pamatovat klavesovou zkrat-
ku svdzanou s touto funkci. Napiiklad funkce query-replace je u nékterych verzi editoru Emacs
svazdna s klavesou M}-%. Kdo si ale ma pamatovat takovou divnou kombinaci? Pokud budete na-
hradu fetézct provadét extrémné casto, pak mad samoziejmée smysl si kldvesovou zkratku pamato-
vat.

Vétsina kldves, které stisknete, jsou pismena, Cislice, pripadné dalsi znaky, které se maji vklddat
do textového bufferu. Kazdd z téchto klives je svazana s funkci, jez md jméno self-insert-
command. Tato funkce ned€ld nic jiného, neZ Ze dané pismeno nebo ¢islici vlozi do bufferu. Kom-
binace kldves, napiiklad s kldvesou (Ct1), jsou obecné svdzdny s jinymi funkcemi — pohyb kurzo-
ru a podobné&. Napfiiklad kombinace (€J{Y) je svdzdna s funkci scroll-up, coZ znamend, Ze se
editovany text posune o jednu obrazovku dolu.

Jak ale postupovat, kdyZ do textu chcete vlozit fidici znak? Konec koncu, fidici znaky jsou také
znaky ASCII, i kdyz zfidkakdy pouzivané. MuzZe se stdt, ze budete chtit do textu takovy znak vlo-
Zit. Proto v editoru Emacs existuje prostfedek, ktery zabrani editoru interpretovat kombinaci kla-
vesy s klavesou jako piikaz. Kldvesa (CJ{Q) je svdzdna se specidlni funkci, kterd ma ndzev qu-
oted-insert. Jediné, co funkce quoted-insert déld, je, Ze precte ndsledujici klavesu a vloZi ji
do textového bufferu bez interpretace. Pokud chcete do textu vloZit samotny znak (€}{Q), pak za-
dejte (CHQ) dvakrit.

V editoru Emacs existuji nékteré funkce, jeZ nejsou svizdny s Zidnou kombinaci kldves. KdyZ na-
priklad piSete dlouhy text, pak asi nebudete chtit ukoncovat kazdy fadek klavesou (Enter). Po edi-
toru Emacs muzZete chtit, aby to délal za vds (po editoru Emacs muZete chtit cokoliv). Pitkaz, kte-
ry takovou funkci realizuje, md ndzev auto-fill-mode. Neni vSak implicitné svdzan s Ziddnou
kombinaci kldves. Jestlize chcete tento piikaz inicializovat, zadejte M-X auto-fill-mode. Jak jsme
si jiz fekli, ,MHX)* je klic umoZziujici vyvolat vnitini funkci editoru jménem. Takto byste mohli vy-
volat i funkci next-1ine (ndsledujici fadek) nebo previous-1ine (pfedchdzejici fidek), ale to by
bylo velmi neefektivni, protoZe uvedené funkce jsou svdzdny s klivesami (CJ-N) a (C}-{P).

Mimochodem, kdyZ se po vyvoldni funkce auto-fil11-mode podivite na pfedposledni fidek, uvi-
dite zde na pravé strané slovo Fill. Dokud se zde toto slovo vyskytuje, bude editor Emacs ukon-
Covat fadky za vds. Kdyz funkci ,M-X auto-fill-mode“ vyvolite znovu, automatické ukoncova-
ni fadka prestane fungovat — funkce je vytvofena jako prepinac.

Muze se vam zdat, Ze zaddvani funkci prostfednictvim jejich dlouhych jmen neni prilis pohodl-
né. Nastésti i v tomto piipad€ v editoru Emacs funguje dopliiovani jmen (stejné jako dopliova-
ni jmen soubor®). Proto plati, Ze zfidkakdy budete muset vypisovat celé jméno funkce, pismeno
po pismenu. Pokud si nejste jisti, zda bude editor schopen doplnit jméno, stisknéte klavesu Tab.
V horsim piipadé€ se vim objevi znak Tab, v lepsim pfipadé¢ editor provede doplnéni.

6 Pro kombinaci klaves (C}{Q) se pouZivd oznaceni ,.klavesa“, protoZe predstavuje jediny znak z tabulky ASCIL



Kapitola 8 Editace soubord v editoru Emacs

Ndpovéda v editoru Emacs

Editor Emacs md velmi rozsihlou ndpovédu. Tak rozsdhlou, Ze se o ni zminime jen velmi stru¢né.
Nejvy$si trovent ndpovédy se vyvold stisknutim kombinace kldves (C}{H) a n&jakého pismene. Na-
priklad vyvold ndpovédu vztahujici se ke kombinacim kldves (budete vyzvani k zadani
kombinace klaves a pak se objevi text s vysvétlenim, jakou funkci kombinace kldves realizuje). (C)-
vyvold vyukovy program editoru Emacs. K duleZitym kombinacim klaves patii (C}H) (C}H),-
kdy se vam objevi ,ndpovéda o ndpoveéde“. Zde se dozvite vie o systému ndpovédy. KdyZ zndte
jméno funkce editoru Emacs (napiiklad save-buffer), ale nemuzete si vzpomenout na kombinaci
klaves k jejimu vyvolani, pouZijte (CJH) W) (,where - is”) a zadejte jméno funkce. Zrovna tak ma-
te moZnost zjistit podrobné informace o dané funkci — zadejte (CHH) (F) a pak jméno funkce.
Méjte na paméti, Ze editor Emacs je sice schopen dopliiovat jména funkci, aviak nemuZete
na tuto vlastnost piili§ spoléhat, pokud k néjaké funkci (jejiz ndzev presné nezndte) potiebujete
ndpoveédu. Jestlize si myslite, Ze muZete odhadnout slovo, kterym funkce zacind, zkuste je napsat
a stisknéte Tab. Uvidite, zda editor byl schopen funkci identifikovat. Pokud ne, zkuste néco jiné-
ho. Totéz plati pro jména soubort. I kdyZ si nemiZete vzpomenout, jak se jmenuje soubor, ktery
jste editovali pfed mnoha mésici, miZete nizev odhadnou a zkusit, co na to editor odpovi. Dopl-
fovani jmen je tedy nejen uZite¢né v tom, Ze Setii c¢as, ale pomdhd vam nalézt to, co jste jiZ za-
pomnéli, nebo to, co si pfesné nepamatujete.
Existuje nékolik dalSich znaku, které muZete zadat po piikazu (C}{H) a tak ziskat ndpovédu ruz-
nym zpusobem. Nejcast&ji viak budete pouzivat (C}-H) (K], W) a (©){H) (B). AZ budete bliZe se-
zndmeni s editorem Emacs, vyzkousejte si napiiklad (C}{H) (A). Pak se vis editor zeptd na fetézec
a mezi vSemi jmény funkci nalezne to, které dany fetézec obsahuje. (Pismeno ,a“ je zkratkou pro
~apropos“ nebo ,about“.)
Jiny zdroj informaci o editoru Emacs nabizi systém pro ¢teni dokumentace v hypertextovém for-
matu Info. Ten muZete inicializovat pfimo z editoru Emacs tak, Ze stisknete kombinaci kldves
(©)-H) (. Pak se vim objevi zdkladni strinka systému Info, ve které najdete dalsi pokyny, jak po-
stupovat pii vyhleddvani informaci.

Pracovni médy editoru Emacs

KaZzdy buffer editoru Emacs je spjat s tzv. médem.” Mody byly zavedeny z toho duvodu, Ze napii-
klad pri psani zpravy pro elektronickou postu md uZivatel jiné pozadavky, neZ pri psani progra-
mu v jazyku C. Kdyby mél editor spliovat vSechny pozadavky najednou, bylo by jeho pouZivani
velmi komplikované.

Proto se autor editoru Emacs® rozhodl fesit tuto situaci pomoci méda. Chovani editoru se méni
podle toho, s jakym mdédem je konkrétni buffer spjat. Jednotlivé médy se od sebe lisi vazbou me-
zi kombinacemi kldves a funkcemi, ale jsou zde i jiné rozdily.

Nejzdkladnéjsim moédem je mod fundamental, ktery nemd Zddné specidlni funkce. Uvedeme zde,
co o zakladnim moédu fika samotny editor Emacs:

Fundamental mode:
Major mode not specialized for anything in particular.
Other major modes are defined by comparison with this one.

7 Aby nebyla situace tak jednoducha, existuji zde hlavni médy (Major Modes) a vedlej$i mody (Minor Modes). Zatim
vsak pro nds nejsou podstatné.

8 Autor editoru Emacs je Richard Stallman.
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Pravé uvedenou informaci jsem ziskal takto: zadal jsem piikaz (C}HX) (B) (coZ znamend vyvoldn{
funkce switch-to-buffer) a zadal jsem ,foo“ jako jméno bufferu, do kterého se chci prepnout.
Protoze buffer s takovym jménem nebyl doposud vytvoren, editor jej vytvoril a pfepnul se do né;.
Implicitné v ném nastavil zdkladni méd (fundamental-mode). VSechny ndzvy moda maji tvar
<modename>-mode a pomoci funkce ,MMX)* lze pro kaZdy buffer specifikovat méd explicitné pra-
vé& pomoci jeho ndzvu. Abych ziskal vice informaci o zakladnim médu, zadal jsem piikaz (C}HH)
(M). Nakonec se zobrazila vySe uvedend informace o zdkladnim modu.

Od zdkladniho médu je odvozen mirné uZite¢né€jsi mod text-mode (textovy mod), ktery md dva
specidlni piikazy: MHS) pro funkci center-paragraph a M) pro funkci center-1ine. Pitkaz M}-
znamend, 7e mite stisknout klavesu (Shift), drZet ji stisknutou, a pak stisknout klavesu Shift a ,S*.
Nyni si miZete vyzkouset vytvorfit novy buffer a definovat v ném textovy méd. Pak stisknéte kom-
binaci klaves (C){H) M). Objevi se vim informace o textovém modu. MoZnd nebudete viemu rozu-
mét, ale jisté zde najdete uzite¢né informace.

V dalsich oddilech si probereme nékteré z nejpouzivanédjsich modu. Budete-li s nimi pracovat, ne-
zapomeiite na kombinaci klives (C}H) M), kdykoliv budete chtit zndt o aktudlnim médu néjaké
podrobnosti.

Programovaci médy
Méd pro jazyk C

Jestlize pouzijete editor Emacs pro psani programu v jazyku C, miZete po ném chtit, aby prova-
dél automatické odsazovini. Soubory s pfiponou ,.c“ nebo ,.h*“ zavadi editor Emacs automaticky
v moédu ,c-mode“. To znamend, Ze jsou k dispozici n€které specidlni funkce vhodné pro psani
programu v jazyku C. Kldvesa je v.médu c-mode svdzdna s funkci c-indent-command. To
znamend, Ze se po stisknuti kldvesy nevlozi do textu znak Tab, ale dojde k automatickému
odsazeni fadku podle kontextu ve vytvafeném programu. Z toho vyplyvd, Ze editor Emacs ma jis-
té znalosti o syntaxi programi napsanych v jazyku C. V Zddném piipadé vSak nepocitejte s tim,
Ze vds bude editor upozoriiovat na chyby v programu!

Navic editor prfedpoklddd, Ze jsou predchizejici fadky odsazeny spravné. Pokud v predchdzejicim
fadku chybi zdvorka, stfednik, sloZend zavorka ¢i cokoliv jiného, pak editor provede odsazeni
chybné. To je pro vds signdl, Ze jste na néco zapomnéli a muZete predchdzejici fadek opravit.
Uvedenou vlastnost editoru Emacs muzete vyuZit ke kontrole oddélovacu ve zdrojovém progra-
mu. Nemusite cely program ¢ist od zacatku a pracné hledat chybu, ale staci zahdjit odsazovani
fadka od zacdtku souboru pomoci kldvesy (Tab). KdyZ dojde k nespravnému odsazeni, zkontroluj-
te predchdzejici fadek. Jinymi slovy, v tomto sméru za vds editor Emacs muZe udélat spoustu
prace.

Méd pro jazyk Scheme

Tento moéd pro vds bude uzite¢ny jen tehdy, kdyZ pouzivite programovaci jazyk Scheme. Tento
jazyk neni tak bézné pouzivanym jazykem jako jazyk C nebo Pascal, ale v posledni dobé jeho po-
pularita vzrastd, a proto se mu budeme také vénovat. Vétsina toho, co plati pro jazyk Scheme, pla-
ti i pro jazyk Lisp.

Aby to nebylo tak jednoduché, v editoru Emacs jsou definoviany dva médy pro programovaci ja-
zyk Scheme a kazdy uzivatel se muZe rozhodnout, ktery mu bude lépe vyhovovat. Zaméfime se
na popis moédu s ndzvem cmuscheme a pozdéji, v oddile o konfiguraci editoru Emacs, si vysvétli-
me rozdily mezi obéma mody. Nebudte pfi Cteni ndsledujicich fadkt zneklidnéni, kdyZ se vas edi-
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tor Emacs bude chovat trochu jinak, neZ zde bude popisovano. V editoru lze konfigurovat prak-
ticky vSe a rzné distribuce opera¢niho systému Linux obsahuji razné konfigurované editory
Emacs.

V editoru Emacs muZete inicializovat interaktivni proces Scheme pomoci prikazu M-X run-sche-
me. Takto vytvofite buffer nazvany ,*scheme**, ve kterém se nachdzi obvykly piikazovy fadek ja-
zyka Scheme. V tomto fadku muZete zaddvat vyrazy v jazyku Scheme ukoncené klavesou (Enter),
jazyk Scheme je bude vyhodnocovat a bude zobrazovat pifslusné odpovédi. Timto zpusobem mu-
Zete, mdte-li interaktivné komunikovat s procesem Scheme, zadat definice vSech svych funkci
a aplikaci v prikazové fadku. Jind situace nastane v piipad¢, Ze mdte zdrojovy kéd zapsany v né-
jakém samostatném souboru. Pak by mohlo byt jednodussi editovat tento soubor a definice odes-
lat prostiednictvim bufferu Scheme.

Jestlize do editoru Emacs zavedete soubor s pfiponou ,,.ss nebo ,.scm“, pak se automaticky na-
startuje mod Scheme mode. Pokud se z né€jakych divodu tento méd nenastartuje, muZete jej ak-
tivovat prostfednictvim piitkazu M)-(X) scheme-mode. Tento méd ovSem neni totoZny s bufferem,
ve kterém béZi proces Scheme. V médu scheme-mode vSak mdte k dispozici nékteré piikazy pro
komunikaci s uvedenym bufferem.

Jestlize ve zdrojovém kodu jazyka Scheme mite vytvorenu definici néjaké funkce, pak ji stisknu-
tim klaves (CHC) (G{E) muZete odeslat do bufferu, ve kterém béZi proces Scheme. Pokud stiskne-
te klavesy M}-E), pak se po odeslani definice funkce dostanete piimo do uvedeného buffe-
ru a zde muZete zaddvat interaktivni pifkazy. Klavesy (C)HC) (C}{L) jsou urceny k zavedeni soubo-
ru s kédem v jazyku Scheme (funguji pro buffer s procesem Scheme i pro buffer se zdrojovym
kédem). Stejné jako u ostatnich programovacich jazyku je kldvesa Tab urena k odsazovini radku.
Pokud pracujete v bufferu, ve kterém béZi proces Scheme, muzZete pouZivat kldvesy
M}-P) a M}-N) k zobrazeni piedchdzejicich nebo ndsledujicich piikazu (tzv. input history).
Predpoklddejme, Ze ladite néjakou funkci, feknéme ‘rotate’, pro kterou jste pouZili argumenty,
napiiklad:

> (rotate '(a b c d e))

pak muZete tento piikaz znovu zavést do piikazového fadku pomoci MP). Nemusite znovu v pii-
kazovém fadku Scheme zadavat dlouhou sekvenci znaku a usetfite tak spoustu c¢asu.

Editor Emacs md specidlni mody jen pro né€kolik mdlo programovacich jazyka. Patii mezi né ja-
zyk C, C++, Lisp a Scheme. (V soucasné dob¢ je dostupny mod snad pro kazdy programovaci ja-
zyk — napf. Java, Python nebo JavaScript.)

Méd pro elektronickou postu

Prostfednictvim editoru Emacs muZete také vytvaret a odesilat zpravy pro elektronickou postu.
K tomu je urcen specidlni buffer, tzv. ,mail buffer, ktery se inicializuje prostfednictvim kliavesy
(©)X) M). Nejdiive vyplnite polozky ,To:“ a ,Subject:“ a pak se pomoci kombinace klaves (C}-
(N) pienesete pres oddélovaci ¢aru do pole, ve kterém miZete napsat zpravu. Oddélovaci ¢aru ni-
kdy needitujte ani neruste, protoze pak by editor Emacs nebyl schopen elektronickou zpravu od-
eslat. Oddélovaci ¢dru pouzivad k odliSeni zdhlavi od textu zpravy.

V poli pro text zpriavy (pod oddélovaci ¢arou) muzete uvést cokoliv. Po dokonceni zpravy ji
odeslete pomoci klaves (C}HC) (€}{C). Editor Emacs obsah bufferu odesle.
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Cast | Priruéka uzivatele

Jak zvysit efektivitu prace s editorem Emacs

ZkuSeni uzivatelé editoru Emacs jsou az fanaticti, pokud jde o zvySovani efektivity price s edito-
rem. Ve skute¢nosti nékdy stravi vice asu zvySovanim efektivity, nez kolik pak usetii. I kdyZ ne-
chci, abyste se stali takovymi fanatiky, existuje n€kolik opatfeni, pomoci kterych se vim bude
s editorem Emacs pracovat snadnéji. Nékteri zkuSeni uZivatelé pohliZeji na zac¢itecniky jako na
hlupiky, protoZe neznaji vSechny ,triky“ s editorem. Jd osobné tento druh elitdfstvi odsuzuji, pro-
toze jsem také kdysi byl zacdte¢nikem. Nyni se vSak opét vénujme editoru.

Pro pohyb kurzoru existuji nekteré dalsi kldvesy. Vime, Ze pro pohyb kurzoru o jeden znak do-
prava je urena kombinace klaves (C}-F). Chcete-li ,poskocit‘ s kurzorem o celé slovo, zadejte (M}-
(F). Vyzkousejte si, co udéld piikaz M)}(B). To ale neni vSe. Pokud zapisujete véty tak, aby za po-
sledni teckou byly vZdy dvé mezery, muZete pomoci klavesy M}-E) preskakovat celé véty. Dvé
mezery jsou podminkou, protoZe jinak by editor nebyl schopen konec véty identifikovat. Opét si
vyzkousejte, jak funguje kombinace klaves (M)(A).

MozZnd si to ani neuvédomujete a pouZivite opakované kombinace klaves (C){F) k posunu kurzo-
ru na konec fadku. Pfipomindme, Ze k tomuto ucelu je uréena kombinace klaves (C}{E) a k nasta-
veni kurzoru na zacdtek fidku je ur¢ena kombinace klaves (C}{A). Moznd, Ze Casto pouZivite kom-
binaci kldves pro posun kurzoru na ndsledujici faddek, a pfitom byste méli pouzit kombinaci kldves
©V), kdy se vam zobrazi ndsledujici stranka. Zrovna tak vyuZivejte kombinaci klaves (M}-(¥).
Pokud jste nékde u konce fadku a vSimnete si, Ze jste nékde na zac¢dtku udélali chybu, pak ne-
pouzivejte klavesy Backspace nebo Delete, abyste se dostali k chybnému mistu. Museli byste ji-
nak dobfe napsany fadek psit znovu. Misto toho pouZivejte kombinaci kldves M}{(B), (CJ{(B), pii-
padné (C}HE), opravte chybu a pak se pomoci (C){E) vratte na konec fadku.

Pokud zadavite jméno souboru, nezadavejte je nikdy celé. Zadejte jen nezbytny pocet znak, kte-
ré soubor jednoznacné identifikuji. Pak vdm editor Emacs zbyvajici znaky po stisknuti kldvesy Tab
nebo mezerniku automaticky doplni. Setite sebe a ne procesor!

Kdyz pisete né€jaky dlouhy text, pouZivejte funkci pro automatické ukoncovini fddkd. Kombinace
klaves M)}Q) vyvola funkci fi11-paragraph a lze jej pouZit ve viech textovych médech. Také jej
muZete pouZit k ,zarovnani“ jiz napsaného odstavce. Staci nastavit kurzor na néjakou pozici uvnitf
odstavce a stisknout M}{Q).

Nékdy je uziteéné pouZit kombinaci klives (€)X (U), kdy se editor pokusi vratit zpét provedené
zmény. Editor Emacs v tomto piipadé odhadne, kolik zmén mad vrdtit, a jeho odhad je obvykle
velmi inteligentni. Kombinace klaves (C}{X]) (U) muZete pouZit opakované aZ do okamZiku, kdy edi-
tor vrati posledni zménu, kterou si ,pamatuje®.

Konfigurace editoru Emacs

Editor Emacs je tak velky a tak komplexni program, Ze ma i svij vlastni programovaci jazyk. Vlast-
nosti editoru muZete modifikovat pomoci vlastnich programu. Programovaci jazyk integrovany
v editoru Emacs se jmenuje Emacs Lisp a je dialektem jazyka Lisp. Pokud mite s jazykem Lisp né-
jaké zkuSenosti, pak se vim bude zddt opravdu pritelskym. Pokud nemdte, ni¢eho se neobivej-
te. V tomto oddile se nebudeme programovanim v editoru Emacs zabyvat pfili§ do hloubky a po-
kud se s jazykem Emacs Lisp budete chtit seznamit podrobnéji, pak si prostudujte strainky dostup-
né v systému Info.
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Vétsina funkci editoru Emacs je definovana pomoci kédu napsaného v jazyku Emacs Lisp.” Vétsina
z téchto soubort je distribuovdna spolu s editorem a kolektivné se nazyvaji ,Emacs Lisp library*“.
Umisténi této knihovny zavisi na tom, jakym zpusobem je editor Emacs instalovdn ve vaSem systé-
mu. Nejcastcji jej muZete najit v adresdfi: /usr/1ib/emacs/1isp, /usr/1ib/emacs/19.19/11isp
a podobné. Cislo 19.19 znadi verzi editoru Emacs a maZe se liit od verze ve vaem systému.

Informace o uloZeni knihovny je uloZena v interni proménné load-path editoru Emacs, proto ji
nemusite pracné hledat v souborovém systému. Jestlize chcete zjistit hodnotu této proménné, mu-
site ji vyhodnotit. To znamend, Ze musite aktivovat interpretr Emacs Lisp. V editoru Emacs exis-
tuje specidlni méd pro vyhodnocovani vyrazu jazyka Lisp zvany lisp-interaction-mode. S timto
moédem je obvykle spjat buffer ,*scratch*“. Pokud se vim jej nepodaii nalézt, vytvoite novy buf-
fer s jakymkoliv jménem a zadejte pitkaz M}X) 1isp-interaction-mode.

Nyni se nachdzite v pracovnim prostoru pro interaktivni komunikaci s interpretrem Emacs Lisp.
Zadejte piikaz:

load-path

a pak stisknéte (C}HJ). V modu interaktivni komunikace je kombinace klives (C}{J) svazdn s funkei
eval-print-Tast-sexp. Slovo ,sexp“ znamend ,s-expression (s-vyraz), coZ znamend vyvaze-
nou skupinu zdvorek — to je opravdu feceno velmi zjednodusené, ale brzy budete tusit, k cemu
jsou takové vyrazy uziteCné pii praci z jazykem Emacs Lisp. V kazdém piipadé po vyhodnoceni
proménné Toad-path obdrzite zpriavu, kterd bude vypadat piiblizné takto:

load-path Ctrl+j
("/usr/lib/emacs/site-1isp/vm.5.35" "/home/kfogel/elithp"
"/usr/lib/emacs/site-Tisp" "/usr/lib/emacs/19.19/1isp")

Toto hldSeni nebude vypadat v kazdém systému stejné, protoZe zdvisi na zpusobu instalace edi-
toru Emacs. Uvedeny piiklad pochdzi z mého pocitace s procesorem 386, na némZ bé7i operacni
systém Linux. Jak vyplyva z predchdzejictho vypisu, proménnd 1oad-path je seznam fetézcl. Kaz-
dy fetézec uvadi adresaf, ktery by mohl obsahovat soubory ndleZici do systému Emacs. KdyZ po-
tiebuje editor Emacs zavést soubory obsahujici kéd Lisp, hleda tyto soubory v uvedenych adresa-
fich v uvedeném poradi. Pokud je v proménné load-path uveden adresaf, ktery v souborovém
systému neexistuje, editor jej ignoruje.

Ve fazi startovani se editor Emacs pokousi nalézt soubor .emacs ve vasem domovském adresafi.
Proto plati, Ze pokud chcete mit svoji vlastni konfiguraci editoru Emacs, méli byste pouZivat sou-
bor .emacs. Nejvyznamnéjsi konfiguracni nastaveni se tykaji vazeb mezi kombinaci kldves
a funkcemi, proto se jim nyni budeme vénovat.

(global-set-key "\Ctrl+cl" 'goto-Tine)

Funkce global-set-key md dva argumenty: prvnim z nich je kombinace kldves a druhym je funkce,
kterd se ma po stisknuti tohoto kli¢e realizovat. Slovo ,global“ znamend, Ze uvedend vazba mezi
kombinacemi kldves a funkci bude platit ve vSech hlavnich médech. Existuje jind funkce, Tocal-set-
key, jeZ nastavuje vazbu mezi klicem a funkci pro jediny buffer. V uvedeném prikladu jsme nastavi-
li vazbu mezi kombinaci klaves a funkci goto-1ine. Pii definici kombinace kldaves se musi po-
uZit fetézec, coz znamend, Ze se kombinace klives musi uzaviit do uvozovek. Specidlni syntaxe
L\Ctrl+<char>“ znamend, Ze se ma stisknout klavesa (Ct), drZet stisknutd, a pak se ma stisknout kla-
vesa <char>. Podobné plati, Ze ,\Alt+<char>“ indikuje kombinaci s kldvesou (Meta).

9 Neékdy se neoficidlné nazyva ,Elisp*.
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Konfigurace vazby mezi kombinaci kldves a funkci vypadd jednoduse, ale kde ziskat informace o funkci
,goto-1ine*? Nebo naopak, predpoklidejme, Ze chci kombinaci klaves (CHC)(L) svdzat s funkci, kterd
umozni preskocit na fadek specifikovaného poradového ¢isla, ale jak mam zjistit jméno takové funkce?
V tomto okamZiku vyuZijete vynikajicich vlastnosti systému ndpovédy, ktery je integrovdn v edi-
toru Emacs. Jakmile se jednou rozhodnete, jaky druh funkce chcete pouZit, muZete pouzit editor
Emacs k ,vystopoviani“ jejtho jména. Jedna sice rychld, ale ne pfili§ pfimocard metoda spocivd
v tom, Ze se vyuZzije schopnosti editoru Emacs doplriovat jména funkci. Méli byste si pamatovat,
7e kombinace klaves (€}-{H) (F) vyvold napovédu popisujici funkci (t.j. vyvold funkci describe-
function). Pak stisknéte Tab, aniZ cokoliv zaddte. Tak ,donutite“ editor Emacs doplnit prazdny
fetézec. Jinymi slovy, editor vypiSe jména vSech funkci, které jsou v ném interné definovany. Uve-
dend operace bude chvili trvat, protoZe takovych funkci je v editoru definovdno opravdu mnoho.
Nynf stisknéte kombinaci kldves (CHG), ¢imZ funkci describe-function pferusite. Nyni v edito-
ru existuje buffer nazvany ,*Completions*“, ktery obsahuje pozadovany seznam vSech internich
funkci editoru Emacs. Pfepnéte se do tohoto bufferu a pomoci postupného vyhleddvani najdéte
funkci, kterou chcete pouzit. MZete naptiklad vyuzit pfedpokladu, Ze funkce pro pfechod na ra-
dek specifikovaného ¢isla bude ve svém ndzvu obsahovat slovo ,1ine“. Proto zadejte vyhleddva-
ni slova ,1ine“ a najdete tak vSechny eventuality.

Vhodné&jsi metoda spocivd v tom, Ze pouZijete kombinaci kldves (€}-{H) (A) (t.j. vyvolate funkci com-
mand-apropos), kdy se vim zobrazi vSechny funkce obsahujici specifikovany fetézec. Vystup
z funkce command-apropos se ponékud hife tfidi, nez vystup z funkce describe-function. Vy-
zkousejte si ob&é metody a vyberte tu, kterd vim bude 1épe vyhovovat.

Samozrejmé se muze stdt, Ze budete hledat funkci, kterd v editoru Emacs neexistuje. V takovém
pfipadé si ji budete muset napsat sami. Nebudeme zde popisovat, jak se v jazyku Emacs Lisp pro-
gramuje. Doporucujeme prostudovat si priklady v knihovné Emacs Lisp a precist si stranky systé-
mu Info popisujici jazyk Emacs Lisp. Pokud zndte nékoho, kdo programoviani v jazyku Emacs Lisp
ovladad, jist¢ vim pomuzZe.

Definice vlastnich funkci editoru Emacs neni nic tézkého. Abych vds trochu navnadil, za posled-
ni rok jsem jich bez problému vytvoril 131. Vyzaduje to trochu zkuSenosti, ale programovani v ja-
zyku Emacs Lisp zvlddnete pomérné rychle.

Dalsi konfiguraéni moZnosti spocivaji v tom, Ze se v souboru .emacs nastavi hodnoty jistych pro-
ménnych. Pridejte napfiklad do vaseho souboru .emacs ndsledujici faddek a pak znovu nastartujte
editor Emacs:

(setq inhibit-startup-message t)

Editor Emacs kontroluje ve fizi startovani proménnsou inhibit-startup-message a podle jeji
hodnoty se rozhodne, zda zobrazovat jisté informace (o verzi editoru, zdrukdch a podobné) nebo
ne. Uvedeny vyraz jazyka Lisp pouzivd piikaz setq k nastaveni proménné inhibit-startup-
message na hodnotu ,t* coZ je specidlni hodnota v jazyce Lisp pro ,true“. Opakem je hodnota ,nil*
coz je specidlni hodnota pro ,false“. V.mém konfiguracnim souboru .emacs se nachdzeji nékte-
rd nastaveni, jeZ moznd shleddte uZite¢nymi:

(setq case-fold-search nil) ; gives case insensitivity in searching
;5 make C programs ident the way I like them to:
(setq c-indent-Tevel 2)
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Prvni vyraz nastavuje zpusob vyhleddviani na tzv. case-insensitive, coZ znamend, Ze se pii vyhle-
ddvani nerozliSuji mald a velkd pismena (a to dokonce i tehdy, kdyZ hledany fetézec obsahuje bud
pouze mald, nebo pouze velkd pismena). V druhém vyrazu se nastavuje odsazovani fadka pii psa-
ni programi v jazyku C na hodnotu 2. Je to ponékud méné€, neZ je implicitni nastaveni, ale to za-
leZi na individudlnim vkusu a na tom, jakd hodnota odsazeni ucini vd§ program napsany v jazy-
ku C citelné&jsim.

V jazyku Lisp se komentdfovy fddek oznacuje znakem , ;. Editor Emacs ignoruje vse, co se na-
chdzi za timto znakem. Vyjimku tvoii pfipad, kdy se znak ,;“ nachdzi uvnitf fetézce. Napriklad:

;5 Tyto dva radky jsou v jazyku Lisp ignorovéany, ale
;5 ndsledujici s-vyraz bude plné vyhodnocen:
(setq some-Titeral-string "An awkward pause; for no purpose.")

Doporucuje se, abyste zmény ve zdrojovych souborech pro jazyk Lisp komentovali, protoZe jinak
napiiklad po Sesti mésicich urcité zapomenete, jakou zménu jste délali. Komentdf na cely fadek
uvadéjte dvojici znakl ; ;. Pak bude editor Emacs spravné provadét odsazovani radka.

To, co jsme si fekli o vyhleddvani internich funkei editoru Emacs, plati i pro vyhleddvani promén-
nych. Chcete-li vytvofit seznam vSech proménnych, zadejte piikaz (CJHH}HC) (describe-variable),
nebo pouzijte (CJ{H) (C}HA) (apropos). Pouzijete-li druhou moZnost, pak musite poditat s tim, Ze
vam piikaz vyhledd funkce a proménné dohromady.

Soubory se zdrojovym kodem v jazyku Emacs Lisp maji implicitni piiponu ,,.e1%, napiiklad ,c-
mode.el“. Aby vsak mohl kod vytvoreny v jazyku Emacs Lisp béZet rychleji, umoznuje editor pro-
vést jakousi pfedkompilaci (soubory oznacované jako ,byte-compiled”) a pak maji tyto soubo-
ry implicitni pfiponu ,.elc*. Vyjimku, pokud jde o implicitni pfiponu, tvoii soubor .emacs, jenz
piiponu ,.e1“ nepotiebuje, nebot jej editor hledd automaticky ve fizi startovani.

Chcete-li zavést interaktivné soubor s kédem v jazyku Lisp, pouzijte pitkaz M-X Toad-file. Edi-
tor vds vyzve k zaddni jména souboru a pak specifikovany soubor zavede do své pracovni oblas-
ti. Jestlize chcete zavést soubor ,zevniti“ jiného souboru napsaného v jazyku Lisp, postupujte tak-
to:

(load "c-mode") ; tento prikaz zavede bud soubor c-mode.el, nebo c-mode.elc

Editor Emacs nejdiive k uvedenému jménu piidd pfiponu .elc a pokusi se jej nalézt v nékterém
adresafi specifikovaném v proménné load-path. Pokud jej nenajde, pfidd pfiponu .el a hleda-
ni zopakuje. JestliZe neni Gspésny ani v tomto piipadé, pak pouZije pfimo fetézec pfedany funkci
Toad. Pfeklad muZete realizovat prostfednictvim ptikazu A1t+X byte-compile-file. Pokud vSak
zdrojovy soubor Casto aktualizujete, pak to zpravidla nemd smysl. Soubor .emacs nikdy nepiekla-
dejte, ani mu nepfiddvejte pfiponu .el.

Bezprostfedné po zavedeni souboru .emacs vyhledd editor Emacs soubor default.el a zave-
de jej. Tento soubor je obvykle umistén v adresdfi uvedeném v proménné lToad-path s ndzvem
site-1isp nebo local-elisp ¢iv néjakém podobném adresdri (podivejte se na proménnou 10-
ad-path). UZivatelé, ktefi provadéji Gdrzbu editoru Emacs pouzivaji soubor default.el k na-
staveni globdlnich konfiguraci, které pak plati pro kazdého uZivatele v systému. Soubor de-
fault.el by také nemél byt kompilovan, protoZe se v ném casto provadéji zmeény.

JestliZze vas osobni soubor .emacs obsahuje néjakou chybu, pak se editor Emacs nebude pokou-
Set nacist soubor default.el, ale zastavi svou ¢innost a vypiSe hldSeni: ,Error in init file“
Uvidite-li takové hldseni, pak jste pravdépodobné udélali néjakou chybu v souboru .emacs.
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V souboru .emacs se jesté vyskytuje jeden druh vyraza. Knihovna Emacs Lisp nékdy nabizi vice
sad programu, které realizuji tytéZ funkce raznym zpisobem. To znamend, Ze musite specifikovat
tu sadu, kterd se ma pouZivat (implicitni sada nemusi byt pro vds vZdy tou nejlepsi). Tyto sady se
napiiklad uplatiuji v oblasti interaktivniho rozhrani pro jazyk Scheme. S editorem Emacs se stan-
dardné distribuuji dvé sady funkci interaktivniho rozhrani pro jazyk Scheme: xscheme a cmusche-
me.

prompt>Is /usr/1lib/emacs/19.19/Tisp/*scheme*
/usr/1ib/emacs/19.19/1isp/cmuscheme.el
/usr/1ib/emacs/19.19/1isp/cmuscheme.elc
/usr/1ib/emacs/19.19/Tisp/scheme.el
/usr/1ib/emacs/19.19/1isp/scheme.elc
/usr/1ib/emacs/19.19/1isp/xscheme.el
/usr/1ib/emacs/19.19/1isp/xscheme.elc

Ja osobné davam prednost sadé cmuscheme pied sadou xscheme, avsak editor Emacs implicitné
pouzivd sadu xscheme. Jak ,donutit* editor Emacs, aby byl nakonfigurovidn v souladu s mym pta-
nim? Do souboru .emacs jsem vloZil ndsledujici fadky:

;; notice how the expression can be broken across two lines. Lisp
;5 1gnores whitespaces, generally:

(autoload 'run-scheme "cmuscheme"

"Run an inferior Scheme, the way I like it". t)

Funkce autoload akceptuje jako argument jméno funkce (zacinajici apostrofem ) a ,sdéli“ edito-
ru Emacs, Ze je tato funkce definovdna v jistém souboru. Jméno tohoto souboru se pfeddva jako
druhy argument, tedy fetézec (bud s piiponou ,.el“ nebo ,.elc). Soubor pak bude vyhledin
v adresdfich definovanych v proménné Toad-path.

Zbyvajici argumenty jsou volitelné, ale jsou nezbytné v tomto piipadé¢: Treti argument je doku-
mentacnim fetézcem pro specifikovanou funkci. Pokud pouZzijete funkci describe-functi-
on, pak se jako popis k vyhledané funkci objevi pravé tento fetézec.

Ctvrty argument ,sdéli“ editoru Emacs, 7e specifikovand funkce muZe byt voldna interaktivné,
t.j. pomoci kombinace kliaves Alt+X. V tomto pfipadé je to velmi duleZité, protoze jediné€ tak lze
spustit proces Scheme v prostiedi editoru Emacs pomoci pitkazu ATt+x run-scheme

Nyni, kdyZ je funkce run-scheme definovdna jako automaticky zaveditelnd, co se stane, kdyZ se
zadd pifkaz ATt+x run-scheme? Editor Emacs vyhleda funkci run-scheme, zjisti, zda je automa-
ticky zaveditelnd a zavede specifikovany soubor (v naSem piipadé ,cmuscheme®). ProtoZze kompi-
lovany soubor cmuscheme.elc existuje, editor jej zavede. Tento soubor musi definovat funkci
run-scheme, jinak dojde pfi jeho zavadéni k chybé. Nastésti tuto funkci skute¢né definuje, proto
jde vSe hladce a ja mdm k dispozici své oblibené rozhrani pro jazyk Scheme.”

Automatické zavedeni funkce zajistuje, Ze bude editor Emacs schopen funkci najit, aZ ji budete
potfebovat. Navic muZete nad automaticky zavadénymi funkcemi ziskat jistou kontrolu. Dile pla-
ti, Ze automaticky zaveditelné funkce Setii pamét spotfebovanou editorem Emacs, protoZe se tyto
funkce zavaddéji aZ v okamziku, kdy jsou potiebné. Rada piikaz( neni ve fizi startovani editoru ve
skute¢nosti definovdana. Misto toho jsou nastaveny jako automaticky zaveditelné funkce. Pokud ta-
kovy prikaz nezadite, nikdy se odpovidajici funkce nezavede. Uvedend vlastnost automatického
zavadéni funkci je pro editor Emacs (a hlavné pro uZivatele) ,Zivotné“ duleZitou. Kdyby editor ve

10 Jisté jste si vSimli, Ze o rozhrani cmuscheme jsme hovotili jiz dfive. Proto byste si méli zavedeni sady cmuscheme
vyzkouset.
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fazi startovani zavadél vSechny funkce, trvala by tato fize asi dvacet minut a celd dostupnd pamét
vaseho pocitace by byla obsazena. O automatické zavadéni implicitnich funkci se nemusite starat,
editor Emacs je realizuje sam.

Kde ziskat dalsi informace

V této kapitole jsme zdaleka neuvedli vSe, co byste méli zndt o editoru Emacs. Je zde zhruba jed-
no procento informaci. Budete-li editor intenzivné vyuZzivat, pak budete potfebovat zndt spoustu
dalsich ,trika“ Setficich ¢as. Nejjednodussi bude, kdyZ vyckate, az budete muset fesit néjaky kon-
krétni problém. Pak vyhledite funkci, kterd vas problém vyfesi.

Snad nejdalezitéjsi je, abyste uméli plné vyuzZivat systém ndpoveédy integrovany v editoru Emacs.
Reknéme napiiklad, Ze budete chtit vloZit do editovaného textu obsah jiného souboru. Snadno
uhodnete, Ze asi existuje funkce insert-file (vloZeni souboru). Mite-li svou domnénku potvrdit,
pouzijte piikaz (F). V pitkazovém fadku zadejte jméno funkce, kterou hleddte a o které si
chcete precist n€jaké informace. ProtoZe vite, Ze editor Emacs je schopen dopliiovat jména funkci,
muZete jako ,pocdtecni“ odhad uvést fetézec ,insert“. Pak staci stisknout kldvesu Tab. Objevi se
vam seznam vSech funkci obsahujicich fetézec ,insert“ a funkce ,insert-file“ je jedna z nich.

Nyni si muZete piecist spoustu informaci o funkci insert-file a také ji miZete pouZit — staci za-
dat prikaz A1t+x insert-file. Chcete-li také zjistit, zda je tato funkce svdzdna s néjakym klicem,
zadejte pifkaz Ctrl+h w insert-file a stisknéte (Enter). Cim lépe budete znit vlastnosti systému
ndpovédy v editoru Emacs, tim sndze naleznete potifebné informace. Mdte-li navic dostatek erudi-
ce zkoumat nové véci a ochotu udit se, uSetiite mnoho casu.

Jestlize si chcete objednat kopii manudlu k editoru Emacs a/nebo manudl ,Emacs Lisp Program-
ming“, poslete objednavku na adresu:

Free Software Foundation
675 Mass Ave

Cambridge, MA 02139
USA

Oba tyto manudly jsou distribuovidny v elektronické podobé spolu s editorem Emacs a jsou citel-
né prostfednictvim systému Info (pouZijte klavesu (C}H) (J, pomoci které inicializujete rozhrani
mezi editorem Emacs a systémem Info). Na druhé stran€, cena za uvedené manudly je opravdu
mirnd a navic se ziskané penize budou vénovat na vyvoj kvalitniho volné Sifitelného programo-
vého vybaveni. Také chceme poznamenat, Ze pomoci kombinace klaves (C}{H) si muZete
zobrazit informace o licen¢nich podminkdch platnych pro editor Emacs. Jsou urcité zajimavéjs,
neZ si ted myslite, a pomohou vdm vyjasnit si pojem ,volné programové vybaveni“. Pokud si my-
slite, Ze pojem ,volné programové vybaveni“ znamend, Ze dany program nic nestoji, pak si licenc-
ni podminky rychle prectéte.
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Konfigurace
operaéniho
systému Unix

Konfigurace prikazového interpretu bash

Filosofie opera¢niho systému Unix se od filosofie jinych operacnich systému podstatné 1isi v jed-
né véci. Autotfi Unixu se nepokouseli pfedvidat viechny potieby v3ech uZivateli. Misto toho se
pokusili navrhnout operacni systém tak, aby si kazdy uZivatel pracovni prostfedi svého operac¢ni-
ho systému snadno upravil sim podle svych potieb. Konfigurace jednotlivych programi operac-
niho systému Unix se definuje prostiednictvim tzv. konfigura¢nich soubora. Nékdy jsou ozna-
Covdny jako ,ini-files“ nebo ,rc files“ nebo dokonce jako ,dot files“ (jednd se zpravidla o soubo-
1y, jejichZ jména zacinaji teckou). Pokud si vzpomindte, tak jména soubort zacinajici znakem ,,.
nejsou normdlné piikazem 1s zobrazovdna.

zovym procesorem v operaénim systému Linux je bash a priavé jemu bude vénovina tato kapi-
tola. Nez zacneme popisovat, jak pitkazovy interpret bash konfigurovat, podivejme se na soubo-
ry, které bash vyhledava.

Inicializace pfikazového interpretu bash

Existuje n€kolik raznych zpusobu, jak pitkazovy procesor bash spustit. Tzv. login-shell se au-
tomaticky spousti poté, co se piihldsite do systému.

Dalsi zptisob spociva ve spusténi interaktivniho piikazového procesoru (interactive shell). To je
jakykoliv piikazovy procesor, ktery se prezentuje pitkazovym fadkem. Prikazovy interpret, jenZ se
spusti bezprostfedné po prihldSeni se do systému, je také interaktivni. Jinym pfikladem interaktivni-
ho piikazového interpretu je program xterm spustény z prostredi X Window.

Existuji také neinteraktivni prikazové interprety. Tyto procesory se pouZivaji k vykonavani pii-
kazt uvedenych v souboru, jako jsou davkové soubory s pfiponou .BAT v opera¢nim systému MS-
DOS. Analogii v opera¢nim systému Unix jsou tzv. skripty. Skript pitkazového procesoru je né-
co jako miniprogram. Jsou sice vyrazné pomalejsi neZ kompilovany program, ale snadno se vy-
tvafeji a modifikuji.
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Piikazové procesory v opera¢nim systému Unix pouZivaji v zdvislosti na typu ndsledujici iniciali-
zacni soubory:

Typ piikazového procesoru inicializaéni soubor
Interaktivni pfikazovy interpret spustény .bash_profile

pii piihldsent se do systému

Interaktivni prikazovy procesor .bashrc

Neinteraktivni pitkazovy procesor skript pfikazového procesoru

Inicializaéni soubory

ProtoZe vétsina uzivatelli chce mit stejné uZivatelské prostredi bez ohledu na to, jaky typ prikazo-
vého procesoru se spusti, za¢neme konfiguraci tim, Ze do konfiguraéniho souboru .bash_profi-
le vlozime jednoduchy piikaz ,source ~/.bashrc“. Piikaz source ,sdéli“ piitkazovému procesoru,
Ze md jeho argument interpretovat jako skript. To znamend, Ze se pii kazdém spusténi skriptu
.bash_profile také spusti skript .bashrc.

Nyni budeme priddvat prikazy do naseho souboru .bashrc. Do souboru .bash_profile se za-
ddvaji pouze piikazy, které se maji spoustét pii pfihldseni se do systému.

7 v 7 . o
Vytvareni aliasu
Jakym zpusobem lze ménit konfiguracni nastaveni? Hned uvedeme piiklad, ktery si do svého kon-
figura¢niho souboru .bashrc zaddva devadesdt procent uzivatelt opera¢niho systému Unix:

alias 11="1s -1"

Piikaz definuje tzv. alias (druhé jméno) piikazu. V naSem piipadé se jméno piikazu 11 expanduje
na prikaz piikazového procesoru "1s -1". Za predpokladu, Ze piikazovy procesor bash precetl uve-
denou definici ve vasem konfiguracnim souboru .bashrc, pak ma prikaz 11 stejny efekt jako pii-
kaz 1s -1. Pfitom uSetiite polovinu stisknutych kldves. KdyZ zadidte v piikazovém fadku 11 a stisk-
nete (Enter), pifkazovy procesor zadany piikaz rozvine podle definice a pak realizuje pitkaz 1s -1. Ve
skutecnosti v systému pifkaz 11 neexistuje, ale piikazovy procesor bash jej automaticky transfor-
muje na platny program.

Nekteré priklady aliast jsou uvedeny na této strané dole. MlZete si je vloZit do vaSeho souboru
.bashrc. Zvlasté zajimavy je prvni z nich. Je-li definovan alias 1s="1s -F", pak po kazdém za-
ddni pifikazu 1s bude automaticky aplikovat volbu -F. Plati, Ze se alias nikdy nepokusi rekurziv-
né roz3ifit sdm sebe. Uvedeny piiklad demonstruje nejCastéji pouZivany zpusob automatického
pfiddvani voleb do piikazu.

Vsimnéte si znaku ,#. Ve skriptech piikazového procesoru se tento znak pouziva k oznaceni ko-
mentdfe a piikazovy procesor zbytek faddku za znakem # ignoruje.

Dile jste si mohli vSimnout n€kolika dalsich véci. Pfedevsim se v nékterych definicich nevyskytu-
ji uvozovky, napiiklad v definici pu. Plati totiZ, Ze pokud se na pravé strané znaku rovnd se (=)
vyskytuje jediné slovo, pak se uvozovky nemuseji uvadét.

Nic by se nestalo, kdyby zde uvozovky byly uvedeny. Urcité vSak uvozovky pouZivejte v piipa-
dé, kdyz budete definovat nové jméno pro pitkaz s volbami a/nebo argumenty. Naprtiklad:
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alias rf="refrobnicate -verbose -prolix -wordy -o foo.out"

alias 1s="1s -F" # give characters at end of listing
alias 11="1s -1" # special 1s

alias la="1s -a"

alias ro="rm *~; rm.*~" ## removes backup files created by Emacs
alias rd="rmdir" # saves typing!

alias md="mkdir"

alias pu=pushd # pushd, popd, and dirs weren't covered

alias po=popd # manual---you might want to lTook them up
alias ds=dirs # in the bash manpage

# these all are just keyboard shortcuts

alias to="telnet cs.oberlin.edu"

alias ta="telnet altair.mcs.anl.gov"

alias tg="telnet wombat.gnu.ai.mit.edu"

alias tko="talk kold@cs.oberlin.edu"

alias tjo="talk jimb@cs.oberlin.edu"

alias mroe="more" # spelling correction!

alias moer="more"

alias email="emacs -f rmail" # my mail reader

alias ed2="emacs -d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""
# one way of invoking emacs

Asi se vam zdd, Ze posledni alias mad divné umisténé uvozovky:
alias ed2="emacs -d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""

Jak asi tusite, chtél jsem umistit uvozovky do samotnych voleb. Proto jsem musel pfed kazdou
uvozovku vlozit obracené lomitko. Pitkazovy procesor pak takovou uvozovku nebude interpreto-
vat obvyklym zpusobem.

Vsimnéte si také dvou definic pro opravu chybné zadaného ptikazu more. Pokud omylem zaddm
.mroe“ nebo ,moer“, bude pifikazovy procesor ,védét?, Ze jsem chtél zadat ,more®. Aliasy neinter-
feruji s argumenty pfeddvanymi programim. To znamend, Ze napiiklad piikaz

/home/larrys# mroe hurd.txt

bude fungovat dobre.

Urcité plati, Ze spravné pouzivani definice aliast predstavuje polovinu konfigura¢nich moznosti,
které jsou u pfikazovych procesort k dispozici. Pii prdaci v opera¢nim systému Unix si vSimejte,
které piikazy Casto zaddvite, a pak si pro né pofidte druhd jména, tedy zkratky. Zjistite, Ze se vim
pak bude pracovat mnohem radostnéji.

Systémové proménné
V souboru .bashrc se definuji daldi duleZitd konfigura¢ni nastaveni prostfednictvim systémovych
proménnych (environment variables). Co jsou to systémové proménné? Pojdme na to z druhé
strany: pfedpoklddejme, Ze Ctete dokumentaci k programu fruggle a Ze narazite na ndsledujici
vety:
Fruggle normally looks for its configuration file, frugglerc, in the user’s home directory.
However, if the environment variable FRUGGLEPATH is set to a different filename, it will look
there instead.
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Kazdy program bézi v néjakém prostiedi a to je definovano pitkazovym interpretem, jenZ pro-
gram vold.' Lze si predstavit, Ze prostiedi existuje uvnitf pitkazového interpretu. Programatofi maji
k dispozici specidlni funkci pro ziskani hodnoty systémové proménné a program fruggle tuto
funkci vyuZivd. To znamend, Ze oveii hodnotu v systémové promeénné FRUGGLEPATH. Pokud neni
tato systémovd proménnd definovdna, pak program pouZije soubor .frugglerc ve vaSem
domovském adresari. Pokud v3ak je definovdna, program fruggle pouzZije jeji hodnotu misto

implicitniho souboru .frugglerc.

Nyni si uvedme ukdzku, jak zménit prostiedi v piikazovém procesoru bash:
/home/Tlarry# export PGPPATH=/home/larry/secrets/pgp

Pod prikazem export si muZete piedstavit ndsledujici vétu: ,Exportuj tuto proménnou
do prostiedi, ze kterého budu spoustét program, tak, aby proménnd byla z tohoto programu
viditelnd.“ Pozdéji uvidite, Ze jsou i jiné duvody pro pouzivani piikazu export.

Uvedenou systémovou proménnou pouZzivd program pgp pro Sifrovdni, jehoZ autorem je Phil
Zimmerman. Program pgp implicitné pouziva vas domovsky adresar jako adresar, ve kterém hledd
jisté soubory (Sifrovaci klice). Také tento adresdi vyuzivd k vytvofeni docasnych pracovnich
soubort. Nastavenim systémové proménné PGPPATH jsem zménil pracovni adresdf na
/home/Tlarry/secrets/pgp. Abych zjistil pfesné jméno této systémové proménné, musel jsem si
precist manudl k programu pgp. Systémové proménné se zpravidla uvddéji velkymi pismeny a
kond¢i na ,PATH®.

Je uzitecné védét, jak hodnotu systémové proménné zjistit:

/home/Tarrys# echo $PGPPATH

-Pgp
/home/Tarryi

Vsimnéte si, Ze jsme pred jméno systémové proménné uvedli znak $. Jediné tak lze zjistit hodno-
tu systémové proménné. Pokud byste znak dolaru neuvedli, dostali byste ndsledujici vypis:

/home/larryf#f echo PGPPATH
PGPPATH
/home/Tarryi

Znak dolaru se pouzivd k vyhodnoceni systémové proménné, avsak pouze v kontextu s piika-
zovym procesorem — presnéji s piikazovym procesorem, jenZz realizuje interpretaci piikazu.
V jakych pfipadech realizuje piikazovy procesor interpretaci?

Proménnd Obsahuje Piklad

HOME Vas domovsky adresdf /home/Tarry

TERM Typ vaseho termindlu xterm, vt100, console

SHELL Cesta k vasemu piikazovému procesoru /bin/bash

USER Jméno vaseho Gétu larry

PATH Seznam adresdid, ve kierych /bin:/usr/local/bin:/usr/bin/X11

se automaticky vyhleddvaiji programy ke spusténi

Tabulka 9.1 — Né&které dblezité systémové promé&nné

1 Nyni vidite, pro¢ jsou piikazové procesory tak dileZité. Pfedstavte si, Ze byste museli definovat celé prostiedi, kdyko-
liv budete spoustét néjaky program!
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Je to v téch piipadech, kdy zaddvite piikaz z pitkazového fadku nebo kdy piikazovy procesor Cte
piikazy z n&jakého souboru, napfiklad ze souboru .bashrc.

Existuje daldi dulezity piikaz, pomoci kterého lze ziskat informace o prostiedi. Timto piikazem je
env. Po zaddni piikazu env se vdm zobrazi seznam vSech systémovych proménnych. Jste-li
uzivateli systému X Window, pak bude tento seznam velmi dlouhy, proto pouZivejte piikaz env
| more.

Neékteré systémové proménné jsou opravdu duleZité, proto jsou uvedeny v tabulce 9.1. Tyto sys-
témové promeénné se automaticky definuji po prihlaseni se do systému. Neni proto nutné je nas-
tavovat v souboru .bashrc nebo .bash_login.

Nyni se blize podivejme na systémovou proménnou TERM. Abychom ji mohli porozumét, podivejme
se zpét do historie operacniho systému Unix. Operacni systém musi zndt jisté Gdaje o vasi konzole,
aby mohl realizovat takové funkce, jako je zapis znaki na obrazovku, pohyb kurzoru v textovém radku
a podobné. V pocitcich rozvoje vypocetni techniky vyrobci termindlti prabézné rozsifovali jejich vlast-
nosti: nejdiive inverzni video, pozdéji znaky pro evropské jazyky, dokonce i prvni funkce pro kreslent
(pfipomindme, Ze jde o dobu, kdyse jesté nikomu ani nesnilo o grafickych oknech a mysich). Kazdd
novd vlastnost vSak pfindsela programatoram problémy: jak méli védét, co termindl podporuje a co ne?
Jak méli podporovat nové vlastnosti a pfitom ,neodepsat” staré termindly?

V opera¢nim systému Unix najdete odpovéd na tyto otizky v souboru /etc/termcap. Soubor
/etc/termcap obsahuje seznam vSech termindl(, o kterych vas operacni systém ,vi,“ a ddle infor-
mace, jakym zpusobem se ma fidit kurzor. Pokud systémovy spravce dostane novy termindl, pak
pouze do souboru /etc/termcap piidd zdznam vztahujici se k novému termindlu a nemusi prac-
né konfigurovat cely operacni systém Unix. Nékdy je situace jesté jednodussi. Kdysi se stal ter-
mindl vt100 od firmy Digital Equipment Corporation jakymsi pseudostandardem, ktery pievdznd
vétsina modernich termindl respektuje a umi emulovat.

V operacnim systému Linux je nékdy hodnota systémové proménné TERM nastavena jako console,
coz znamend emulaci termindlu vt100 s né€kterymi specidlnimi funkcemi.

Dalsi proménnd, PATH, je rovnéz kritickou systémovou proménnou z hlediska funk¢nosti piika-
zového procesoru. Zde uvadim nastaveni na mém pocitaci:

/home/larry# env | grep "~PATH
PATH=/home/Tarry/bin:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/bin/X11:/usr/TeX/bin
/home/Tlarryf

Systémova proménnd PATH obsahuje seznam adresdiu oddélenych dvojteckou, ve kterych systém
automaticky vyhleddva spustitelné programy. KdyZ napiiklad zadim piikaz 1s a stisknu kldvesu
(Enter), bude pifkazovy procesor bash hledat program 1s nejdiive v adresafi /home/Tarry/bin,
ktery jsem vytvorfil pro ukladdni mych vlastnich programu.

Program 1s jsem vsak nenapsal ja (ten byl pravdépodobné napsin jesté pied tim, neZ jsem se
narodil), proto zde piikazovy procesor tento piikaz nenasel. Jako dalsi prohledava piikazovy pro-
cesor adresdr /bin. A zde program 1s nasel. ProtoZe soubor 1s je spustitelny program, prestane
piikazovy procesor ddle hledat a spusti jej. MUZe se stdt, Ze v jiném adresdfi bude také uloZen
spustitelny program 1s (napiiklad v adresdfi /usr/bin), ale piikazovy procesor jej nespusti,
pokud mu to vyslovné nepftikdZete:

/home/Tlarrys# /usr/bin/1s
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Systémovd proménnd PATH existuje hlavné proto, abychom nemuseli pfi kazdém spousténi
néjakého programu zaddvat celou cestu k tomuto programu. Zadite-li tedy jakykoliv piikaz,
prohledd piikazovy procesor vSechny adresife uvedené v systémové proménné PATH. KdyZ jej
najde, spusti jej, a pokud ne, vypiSe ndsledujici zpravu:

/home/larry# clubly
clubly: command not found

Vsimnéte si, Ze moje systémovd proménnd PATH neobsahuje aktudlni adresart, tedy ,.“. Pokud by
obsahovala, pak by vypadala takto:

/home/larry# echo $PATH
.:/home/larry/bin:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/bin/X11:/usr/TeX/bin
/home/Tarryf

Zda zaddvat nebo nezaddvat aktudlni adresat do systémové proménné PATH je predmétem
diskuse v kulodrech okolo opera¢niho systému Unix. Problém tkvi v tom, Ze aktudlni adresar
v systémové promeénné PATH by mohl predstavovat ,diru“ v bezpecnosti systému. Pfedpokladejme,
Ze se piepnete do adresife, ve kterém nékdo nechal virovy program ,Tréjsky kan“ a nazval jej 1s.
Vy nic zlého netudite a zaddte piikaz 1s, coz je prfirozené, chcete-li se sezndmit s novym
adresafem. ProtoZe je aktudlni adresdf uveden v systémové promeénné PATH jako prvni, spusti
piikazovy procesor pravé tuto verzi pitkazu 1s. 1kdyZ jste nechtéli udélat nic Spatného, rozpoutali
jste ve vaSem systému virovou ndkazu. Proti takovym havariim neexistuje dost Gc¢innd ochrana.
Virovy program muZe spustit osoba, kterd ani nemad privilegia uZivatele root. Staci, aby méla pravo
zapisovat do adresife, ve kterém se virovy program nachdzi. Dokonce to muZe byt jeji domovsky
adresdr.

Pokud jde o vas systém, je pravdépodobné, Ze jeden uzivatel neklade druhému ruzné ndstrahy ve
formé ,Trojskych konu“ a Ze kolektiv uZivatell je zaloZen na pritelskych a kolegidlnich vztazich.
Avsak ve velkych systémech s mnoha uZivateli (jako jsou napiiklad universitni pocitace), mohou
byt desitky programator(i, které byste nejradé€ji ani nepotkali. Z toho vyplyva, Ze zarazeni aktudl-
niho adresife do systémové proménné PATH zdvisi na konkrétni situaci.?

Skute¢ny zpusob, kterym je nastavena systémovd proménnd PATH v mém pocitaci, je dostate¢né
ilustrativni. Zde je uvedeno nastaveni v souboru .bashrc:

export PATH=${PATH}:.:${HOME}/bin:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr
/bin/X1,1:/usr/TeX/bin

Zde jsem vyuzil skuteCnosti, Ze proménnd HOME je nastavena pied tim, neZ pfikazovy procesor
bash pfecte maj soubor .bashrc. Systémovd proménnd PATH je tedy nastavena prostfednictvim
systémové promeénné HOME. SloZzené zavorky (,{...}") predstavuji dalsi droven uvozovek.
Oddélujt to, co se vyhodnoti po znaku $, proto bude piikazovy procesor moci jednoznacné iden-

tifikovat ndsledujici ¢dst piikazu (tedy ,/bin“ v tomto piipadé). Zde uvidime dalsi piiklad efektu,
ktery vyvolaji sloZzené zdavorky:

/home/larry# echo ${HOME}foo
/home/Tarryfoo
/home/larryit

2 Pamatujte si, Ze program z aktuélniho adresafe miZete vzdy spustit explicitng, tedy napiiklad ,,. /foo*.
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Bez uvedeni sloZenych zdvorek se nevypiSe nic, protoZe neexistuje proménnd prostiedi HOMEfoo:

/home/Tarrys# echo $HOMEfoo
/home/Tarryf

Nyni se podivejme na dalsi zvldstni konstrukei v uvedeném piikazu. Jaky je vyznam fetézce
L$PATH" Tento Fetézec zatadi do proménné prostiedi PATH hodnotu proménné prostiedi PATH diive
definovanou. Kde byla nastavena pavodni hodnota? Soubor /etc/profile slouZi jako jisty typ
globdlntho souboru .bash_profile, kde se nachdzeji nastaveni spolecnd pro vsechny uZivatele sys-
tému. Jeden soubor s globdlnim nastavenim md jistou vyhodu. Md-li napiiklad systémovy sprivce
pridat do proménné prostredi PATH duleZitou cestu, staci, kdyZ to udéld v souboru s globdlni plat-
nosti a nemusi opravovat inicializacni soubory vSech uZivatelt. Proto je proménnd prostiedi PATH
jiz nastavena a vy ji miZete pouZzit.

Prostiednictvim jisté proménné prostfedi muzete také specifikovat, jak ma vypadat vas prikazovy
fadek. Tato proménnd prostfedi ma oznaceni jako PS1. Pfedpoklddejme, Ze ddvite pfednost tomu,
aby se stdle zobrazovala cesta do aktudlniho adresafe. Pak nastavte proménnou prostfedi PS1
takto:

export PS1="'$PWD{#’

Jak asi tusite, jsou zde ve skutecnosti pouzity dvé proménné prostfedi. Prvni, kterd se nastavuje,
je PS1 a druhou je PWD. Proménnd prostfedi PWD mUZe znamenat bud ,Print Working Directory,
nebo ,PATH to Working Directory“. Vyhodnoceni proménné prostfedi vSak probihd uvnitf
jednoduchych uvozovek. Jednoduché uvozovky slouzi k vyhodnoceni vnitintho vyrazu.
Vysledkem tohoto vyhodnoceni je proménnd prostfedi PWD. Kdybyste pouZili vyraz export
PS1=$PWD, pak by se vam stdle zobrazoval ten adresar, ktery byl aktudlni v dobé vyhodnoceni
tohoto vyrazu. Trochu jsme pohled na vyhodnocovini proménnych prostfedi zkomplikovali, ale
to neni tak dulezité. Pouze si pamatujte, Ze budete-li chtit zobrazovat v pitkazovém fadku aktual-
ni adresar, budete muset pouZit jednoduché uvozovky.

Moznd, Ze budete chtit podobny pfikazovy fidek jako v operacnim systému MS-DOS. Pak zade-
jte export PS1="$PWD>'. Chcete-li mit v piikazovém fiddku jméno vaSeho systému, zadejte
PS1="hostname"'>".

V poslednim piikladu jsme pouZili novy typ uvozovek, tzv. zpétné uvozovky. Tyto uvozovky ve
skutecnosti nic nechrdni. Vyraz uzavieny ve zpétnych uvozovkdch se vyhodnoti jako piikaz a vyst-
up se objevi na misté zpétnych uvozovek.

Vyzkousejte si pifkazy echo “1s” nebo wc *1s”. Cim vice budete sezndmeni s pitkazovym pro-

V souboru .bashrc je mnoho dalsich mozZnosti, jak konfigurovat vas piikazovy procesor, ale zde
neni dostatek prostoru vSechny prodiskutovat. Dalsi podrobnosti si nastudujte v manudlovych
strankdch k piikazovému procesoru bash nebo se zeptejte zkuSenych uzivatelli. Ddle uvddime
kompletni soubor .bashrc, abyste si jej mohli nastudovat. Predstavuje typicky standard, i kdyZ je
proménnd prostfedi PATH ponékud dlouha.

# some random stuff:

ulimit -c unlimited

export history_control=ignoredups
export PS1="$PWD>'

umask 022

## application-specific PATHs:
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export MANPATH=/usr/Tocal/man:/usr/man

export INFOPATH=/usr/local/info

export PGPPATH=${HOME}/.pgp

# make the main PATH:

homepath=${HOME}:~/bin

stdpath=/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/ucb:/etc:/usr/etc:/urs
/games

pubpath=/usr/public/bin:/usr/gnusoft/bin:/usr/local/contribs/bin

softpath=/usr/bin/X11:/usr/local/bin/X11:/usr/TeX/bin

export PATH=.:${homepath}:${stdpath}:${pubpath}:${softpath}

# Technically, the curly braces were not necessary, because the
colons

# were valid delimiters; nevertheless, the curly braces are a good

# habit to get into, and they can't hurt.

# aliases

alias 1s="1s -CF"

alias fgl="fg %1"

alias fge="fg %2"

alias tha="talk sussman@tern.mcs.anl.gov"

alias tko="talk kold@cs.oberlin.edu"

alias tji="talk jimb@totoro.bio.indiana.edu"

alias mroe="more"

alias moer="more"

alias 11="1s -1"

alias la="1s -a"

alias ro="rm *~; rm.*~"

alias rd="rmdir"

alias pu=pushd

alias po=popd

alias ds=dirs

alias to="telnet cs.oberlin.edu"

alias ta="telnet altair.mcs.anl.gov"

alias tg="telnet wobat.gnu.ai.mit.edu"

alias email="emacs -f rmail"

alias ed2="emacs -d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""

function gco

{

gcc -0 $1 $1.c -g

}

Inicializaéni soubory systému X Window

Vétsina lidi ddvd pfi své prdci prednost grafickému uZivatelskému prostfedi, kterym je
v opeacnim systému Unix systém X Window. JestliZe jste sezndmeni s opera¢nim systémem
Macintosh nebo Microsoft Windows, pak vim systém X Window bude pfipadat velmi znimy.
Méné znamé vam vsak budou pfipadat konfiguraéni moznosti, které systém X Window nabizi.

V piipadé operacniho systému Macintosh nebo Microsoft Windows se konfigurace realizuje pfimo
v grafickém uZivatelském prostiedi. KdyZ chcete napiiklad zménit barvu pozadi, klepnete mysi na
novou barvu né&jakého specidlniho inicializa¢ntho grafického programu. V systému X Window se
implicitni hodnoty fidi textovymi soubory, které muZete pfimo editovat — jinymi slovy, chcete-li
napiiklad zadat novou barvu pozadi, musite jeji jméno uvést v jistém inicializa¢nim souboru.
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Nikdo nepopird, Ze inicializa¢ni metody v systému X Window jsou ponékud téZkopddnéjsi nez u
komer¢nich programt. Domnivdm se, Ze tendence zachovavat textoveé orientované inicializa¢ni metody
dokonce i v grafickém uZivatelském prostredi tkvi v tom, Ze napiiklad systém X Window vytvorila
pomérmeé nesourodd skupina programdtoru, kteff az prilis 1pi na tradicich dodrzovanych v operacnich
systémech typu Unix. Tyto tendence se mohou v piitich verzich systému X Window zménit (alespon
doufim, Ze se zméni), ale nyni se budeme zabyvat inicializaci prostfednictvim textovych soubort. Tak
alespon mate k dispozici velmi flexibilni a pfesnou kontrolu nad konfiguraci.

.xinitrc Skript, ktery systém X Window spousti ve fdzi startovani.
.twmrc Soubor, ktery cte spravce oken twm.
.fvwmrc Soubor, ktery cte spravce oken fvwm.

VSechny uvedené soubory by mély byt uloZeny ve vasem domovském adresarfi.

Soubor .xinitrc je jednoduchy skript piikazového procesoru, jenz se automaticky spousti ve
fazi startovani systému X Window. Muze dé€lat ve, co mohou délat ostatn{ skripty, avSak nejvice
ze vieho md smysl jej pouzit k nastartovani raznych programu systému X Window a k nastaveni
parametr(. Poslednim pfikazem v souboru .xinitrc je obvykle piikaz pro spusténi spravce oken,
napfiklad /usr/bin/X11/twm.

Jaky druh konfigura¢nich nastaveni md smysl v souboru .xinitrc uvadét? Snad né&jakd volani
programu xsetroot, ¢imZ si miZete nastavit pozadi okna a vlastnosti kurzoru. Dile voldni pro-
gramu xmodmap, jenZ piedd serveru’ informace o tom, jak md interpretovat signdly z vasi kldves-
nice. VSechny ostatni programy, které se maji spustit pokazdé spolu se systémem X Window
(napiiklad xclock).

Zde uvadim nékteré fadky z mého souboru .xinitrc. Vas konfiguracni soubor bude jist¢ vypa-
dat jinak, proto je povaZujte za pouhy piiklad.

#!/bin/sh

# The first line tells the operating system which shell to use in

# interpreting this script. The script itself ought to be marked as

# executable; you can make it so with "chmod +x ~/.xinitrc".

# xmodmap is a program for telling the X server how to interpret your
# keyboard's signals. It is *definitely* worth learning out. You

# can do "man xmodmap", "xmodmap -help", "xmodmap -grammar", and more.
# I don't guarantee that the expressions below will mean anything on
# your system (I don't even guarantee that they mean anything on

# mine):

xmodmap -e 'clear Lock'

xmodmap -e 'keycode 176 = Control_R'

xmodmap -e 'add control = Control_R'

xmodmap -e 'clear ModZ2'

xmodmap -e 'add Modl = ATt_L ATt_R'

# xset is a program for setting other parameters of the X server:
xset m 3 2 & # mouse parameters

xset s 600 5 & # screen saver prefs

xset s noblank # ditto

xset fp+ /home/larry/x/fonts # for cxterm

3 Server predstavuje hlavni proces systému X Window, tedy program, se kterym museji vSechny ostatni programy
béZici pod systémem X Window komunikovat, pokud chtéji vyuzivat grafické prostfedi. Tyto ostatni programy se
nazyvaji klienti a systém jako celek byva oznacovan terminem systém ,klient-server.
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# To find out more, do "xset -help"

# Tell the X server to superimpose fish.cursor over fish.mask, and use
# the resulting pattern as my mouse cursor:

xsetroot -cursor /home/lab/Tarry/x/fish.cursor /home/Tab/larry/x/fish.mask &
# a pleasing background pattern and color:

xsetroot -bitmap /home/lab/Tarry/x/pyramid.xbm -bg tan

# todo: xrdb here? What about .Xdefaults file?

# You should do "man xsetroot", or "xsetroot -help" for

# more information on the program above.

# A client program, the imposing circular color-clock by Jim Blandy:
/usr/Tocal/bin/circles

# Maybe you'd T1ike to have a clock on your screen at all time:
/usr/bin/X11/xclock -digital &

# Allow client program running at occs.cs.oberlin.edu to display

# themselves here, do the same thing for juju.mcs.anl.gov:

xhost occs.cs.oberlin.edu

xhost juju.mcs.anl.gov

# You can simply tell the X server to allow clients running on any

# other host (a host being a remote machine) to display here, but this
# is a security hole -- those clients can be run by someone else,

# and watch your keystrokes as you type your password or something!

# However, if you wanted to do it anyway, you could use a "+" to stand
# for all possible hostnames, instead of a specific hostname, Tike

# this:

# xhost +

# And finally, run the window namager:

/usr/bin/X11/twm

# Some people prefer other window manager. I use twm, but fvwm is

# often distributed with Linux too:

# /usr/bin/X11/fvwm

Vsimnéte si, Ze n€které programy bézi na pozadi. Jsou to ty programy, jejichZ zaddni je ukonceno
znakem &. Jiné programy se na pozadi nespoustéji. Rozdil spocivd v tom, Ze se startuji soucasné
se systémem X Window a béZi na pozadi, dokud systém X Window neukoncite. Jiné se vykonaji
bezprostiedné a ihned skonci — jednim z nich je xsetroot, ktery pouze nastavi zakladni okno a
chovani kurzoru a pak skonci.

Jakmile se nastartuje spravce oken, nacte svuj vlastni inicializaéni soubor. Tento inicializa¢ni sou-
bor fidi takové véci, jako je nastaveni nabidek, pozice oken, fizeni ikon a dalsi. Pokud pouZivite
jako spravce oken program twm, pak timto inicializa¢nim souborem je soubor .twmrc, ktery se
nachdzi ve vasem domovském adresdri. Jestlize vSak pouZivite fvwm, pak je inicializacnim sou-
borem soubor .fvwmrc. V ndsledujicich oddilech se budeme zabyvat pouze témito dvéma,

protoZe se bézné distribuuji s opera¢nim systémem Linux.

Konfigurace programu twm

Soubor .twmrc neni skript piikazového procesoru — je napsdn v jazyku specidlné vyvinutém pro
program twm.* Pfi konfiguraci prostfednictvim souboru .twmrc si uZivatelé nejradéji hraji s nas-
tavenim oken (barvy a podobné) a nabidek. Zde uvadime pfiklad konfigura¢niho souboru . twmrc:

4 Toto je jedna z odpuzujicich vlastnosti inicializa¢nich soubort: nékteré z nich maji svtij vlastni ptikazovy jazyk. To zna-
mend, Ze uZivatel musi byt velmi zdatny a rychle se naucit dalsi jazyk. Pfedpokldadam, Ze takové vymyslenosti mohly byt
zajimavé v rannych dobéach operacniho systému Unix, kdy programatofi stile touZili po né¢em novém. Dnes je ale vycCer-
pavajici ucit se stile dokola nové a nové syntaxe jazyku, které konec konct slouZi jedinému programu.
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# Set colors for various parts of windows. This has a great

# impact no the "feel" of your environment.

Color

{

BorderColor "OrangeRed"

BorderTitleForeground "Black"

BorderTitleBackground "Black"

TitleForeground "black"

TitleBackground "gold"

MenuForeground "black"

MenuBackground "LightGrey"

MenuTitleForeground "LightGrey"

MenuTitleBackground "LightSlateGrey"

MenuShadowColor "bTack"

IconForeground "DimGray"

IconBackground "Gold"

IconBorderColor "OrangeRed"

IconManagerForeground "black"

IconManagerBacground "honeydew"

}

# I hope you don't have a monochrome system, but if you do...

Monochrome

{

BorderColor "black"

BorderTitleForeground "black"

BorderTitleBackground "white"

TitleForeground "black"

TitleBackground "white"

}

# 1 created beifang.bmp with the program "bitmap". Here I tell twm to

# use it as the default highlight pattern on windows' title bars:

Pixmaps

{

TitleHighTight "/home/Tarry/x/beifang.bmp"

}

## Don't worry about this stuff, it's only for power users :-)

BorderWidth 2

TitleFont "-adobe-new century schoolbook-bold-r-normal--14-140-75-75
-p-87-is08859-1"

MenuFont "6x13"

IconFont "lucidasans-italic-14"

ResizeFont "fixed"

Zoom 50

RandomPlacement

# These programs will not get a window titlebar by default:

NoTitle

{

"stamp"

"xload"

"xclock"

"x1ogo"

"xbiff"

"xeyes"
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"oclock"

"xoid"

}

# "AutoRaise" means that a window is brought to the front whenever the
# mouse pointer enters it. I find this annoying, so I have turned

# off. As you can see, I inherited my .twmrc from people who also

# did not Tike autoraise.

AutoRaise

{

"nothing" # I don't like auto-raise # Me either # nor I

}

# Here is where the mouse button functions are defined. Notice the

# pattern: a mouse button pressed on the root window, with no modifier
# key being pressed, always brings up a menu. Other locations usually
# result in window manipulation of some kind, and modifier keys are

J# used in conjuction with mouse buttons to get at the more

# sophisticated window manipulations.

it

# You don't have to follow this pattern in your own .twmrc -- it's

# entirely up to you how you arrange your environment.

# Button = KEYS : CONTEXT : FUNCTION

o
Buttonl = : root : f.menu "main"
Buttonl = : title : f.raise
Buttonl = : frame : f.raise
Buttonl = : icon : f.iconify
Buttonl = m : window : f.iconify
Button2 = : root : f.menu "stuff"
Button2 = : icon : f.move

Button2 = m : window : f.move
Button2 = : title : f.move
Button2 = : frame : f.move

Button2 = s : frame : f.zoom
Button2 = s : window : f.zoom

Button3 = : root : f.menu "z"
Button3 = : title : f.lower
Button3 = : frame : f.lower
Button3d = icon : f.raiselower

# You can write your own functions; this one gets used in the menu
# "windowops" near the end of this file:

Function "raise-n-focus"

{

f.raise

f.focus

}

# Okay, below are the actual menus reffered to in the mouse button
# section. Note that many of these menu entries themselves call

# sub-menus. You can have as many levels of menus as you want, but be
# aware that recursive menus don't work. I tried it.

menu "main"

{

"Vanilla" f.title

"Emacs" f.menu "emacs"
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"Logins" f.menu "logins"
"Xlock™ f.menu "xlock"

"Misc" f.menu "misc" '%
! g
# This allows me to invoke emacs on several different machines. See SN
# the section on .rhosts files for more information about how this 2
# works: %
{ 2
"Emacs" f.title E
"here" !"/usr/bin/emacs &"

"" f.nop

"phylo" !"rsh phylo \"emacs -d floss:0\" &"
"geta" !"rsh geta \"emacs -d floss:0\" &"

"darwin" !"rsh darwin \"emacs -d floss:0\" &"

"ninja" !"rsh ninja \"emacs -d floss:0\" &"

"indy" !"rsh indy \"emacs -d floss:0\" &"

"oberlin" !"rsh cs.oberlin.edu \"emacs -d floss.life.uiuc.edu:0\" &"
"gnu" !"rsh gate-l.gnu.ai.mit.edu \"emacs -d floss.life.uiuc.edu:0\" &"

1

# This allows me to invoke xterms on several different machines. See
## the section on .rhosts files for more information about how this
# work:

menu "logins"

{

"Logins" f.title

"here" !"/usr/bin/X11/xterm -1s -T “hostname™ -n “hostname™ &"
"phylo" !"rsh phylo \"xterm -1s -display floss:0 -T phylo\" &"
"geta" !"rsh geta \"xterm -1s -display floss:0 -T geta\" &"
"darwin" !"rsh darwin \"xterm -1s -display floss:0 -T darwin\" &"
"ninja" !"rsh ninja \"xterm -Is -display floss:0 -T ninja\" &"
"indy" !"rsh indy \"xterm -1s -display floss:0 -T indy\" &"

}

# The xlock screensaver, called with various options (each of which
# gives a different pretty picture):

menu "xlock"

{

"Help" !"xlock -mode hop &"

"Qix" !"xlock -mode qgix &"

"Flame" !"xlock -mode flame &"

"Worm" !"xlock -mode worm &"

"Swarm" !"xlock -mode swarm &"

"Hop NL" !"xlock -mode hop -nolock &"
"Qix NL" !"xlock -mode gix -nolock &"
"Flame NL" !"xlock -mode flame -nolock &"
"Worm NL" !"xlock -mode worm -nolock &"
"Swarm NL" !"xlock -mode swarm -nolock &"

}

# Miscellaneous programs I run occassionally:
menu "misc"

{

"Xload" !"/usr/bin/X11/xload &"

"XV o I"/usr/bin/X11/xv &"

"Bitmap" !"/usr/bin/X11/bitmap &"
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"Tetris" !"/usr/bin/X11/xtetris &"

"Hextris" !"/usr/bin/X11/xhextris &"

"XRoach" !"/usr/bin/X11/xroach &"

"Analog Clock"™ !"/usr/bin/X11/xclock -analog &"
"Digital Clock" !"/usr/bin/X11/xclock -digital &"
}

# This is the one I bound to the middle mouse button:
menu "stuff"

{

"Chores" f.title

"Sync" !"/bin/sync"

"Who" !"who | xmessage -file - -columns 80 -lines 24 &"
"Xhost +" !"/usr/bin/X11/xhost + &"
"Rootclear" !"/home/larry/bin/rootclear &"

}

# X functions that are sometimes convenient
menu "x"

{

"X Stuff" f.title

"Xhost +" !"xhost + &"
"Refresh" f.refresh

"Source .twmrc" f.twmrc
"(De)Iconify" f.iconify

"Move Window" f.move

"Resize Window" f.resize
"Destroy Window" f.destroy
"Window Ops" f.menu "windowops"
"" f.nop

"Kill twm" f.quit

}

# This is submenu from above:
menu "windowops"

{

"Window Ops" f.title

"Show Icon Mgr" f.showiconmgr
"Hide Icon Mgr" f.hideiconmgr
"Refresh" f.refresh

"Refresh Window" f.winrefresh
"twm version" f.version
"Focus on Root" f.unfocus
"Source .twmrc" f.twmrc

"Cut File" f.cutfile
"(De)Iconify" f.iconify
"Delconify" f.deiconify

"Move Window" f.move
"ForceMove Window" f.forcemove
"Resize Window" f.resize
"Raise Window" f.raise

"Lower Window" f.lower

"Raise or Lower" f.raiselower
"Focus on Window" f.focus
"Raise-n-Focus" f.function "raise-n-focus"
"Destroy Window" f.destroy
"Kill twm" f.quit

}
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Vérte mi, Ze to neni zdaleka nejobsdhlejsi soubor . twmrc, jaky jsem kdy vidél. Je vysoce pravdépodob-
né, Ze néjaky piiklad souboru .twmrc bude obsaZzen ve vasi distribuci systému X Window. Prohledejte
adresdr /usr/11b/X11/twm/ nebo /usr/X11/11b/X11/twm. Zde byste méli uvedeny soubor nalézt.
Casto délaji uZivatelé chybu a zapominaji uvddét znak & na konec piikaz(i. Pokud systém
X Window ,zatuhne“ pravé kdyZz spustite néjaky prikaz, pak pravdépodobné tkvi pricina
v tom, Ze jste zapomnéli uvést znak &. V takovém piipadé ukoncete systém X Window kombinaci
klaves (Ctrl}{(Al)j{Backspace), opravte soubor .twmrc a spustte systém X Window znovu.
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Konfigurace programu fvwm

Pokud pouZivite jako spravce oken program fvwm, prohledejte tento adresar:

/usr/1ib/X11/fvwm/ nebo /usr/X11/1ib/X11/fvwm.

Zde najdete né&jaké piiklady konfigura¢nich soubort.

Pozndmka: O programu fvwm nic nevim. Asi bych byl schopen néco vyc¢ist z piiklada konfigu-
racnich soubort, ale zustal bych pouze ctendfem a tézko bych dokdzal néco vysvétlovat.
Zijemcum o program fvwm a jeho konfiguraci doporucuji precist si pfislusné manudlové stranky
a prostudovat piiklady konfigurac¢nich souborti nachizejicich se ve vySe zminénych adresarich.

Ostatni inicializaéni soubory

Za zminku stoji nasledujici inicializa¢ni soubory:

.emacs Inicializa¢ni soubor editoru Emacs. Editor jej ¢te ve fazi startovani.
.netrc Soubor obsahujici implicitni jména a hesla pro ftp.

.rhosts Zpfiistupniuje vds Gcet vzddlenym systémum.

.forward Inicializa¢ni soubor pro automatické presmérovani elektronické posty.

Inicializaéni soubor pro editor Emacs

Pokud pouZivite editor Emacs jako primdrni editor, pak md pro vds soubor .emacs mimoriadny
vyznam. Podrobné jsme jej popsali v kapitole 8.

Implicitni nastaveni pro FTP
V souboru .netrc miZete mit uloZena nékterd implicitni nastaveni pro ftp. Nasledujici fadky
obsahuji priklad takového souboru:

machine floss.life.uiuc.edu Togin Tarry password fishSticks
machine darwin.life.uiuc.edu login Tarry password fishSticks
machine geta.life.uiuc.edu Togin Tarry password fishSticks
machine phylo.life.uiuc.edu Togin Tarry password fishSticks
machine ninja.life.uiuc.edu Togin Tarry password fishSticks
machine indy.life.uiuc.edu Togin Tarry password fishSticks

machine clone.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine osprey.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine tern.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine altair.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine dalek.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
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machine juju.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine sunsite.unc.edu login anonymous password larry@cs.oberlin.edu

Kazdy fadek souboru .netrc specifikuje jméno pocitace, piihlaSovaci jméno, které se ma pouZit
jako implicitni pro tento pocitac, a heslo. Uvedend nastaveni vam uSetii velké mnoZstvi Casu,
protoze jinak byste pfi pfihlasovani se k jednotlivym serveram ftp museli pokazdé zaddvat dlouhé
identifika¢ni fetézce. Pokud se budete prihlasovat k serveru ftp, jehoZ jméno je uvedeno v souboru
.netrc, pokusi se program ftp aplikovat uZivatelské jméno a heslo z tohoto souboru.

Pfi spousténi programu ftp muZete pomoci parametru -n specifikovat, Ze nechcete pouZit implicit-
ni nastaveni ze souboru .netrc. Pfikaz pak bude mit tvar ,ftp -n“

Musite se ujistit, Ze soubor .netrc jste schopni Cist pouze vy. K nastaveni pfislusnych piis-
tupovych prav pouZijte program chmod. Kdyby soubor .netrc mohli ¢ist jini uzivatelé, pak by
mohli odhalit vase hesla platna pro servery ftp uvedené v tomto souboru.

Takovy piipad by predstavoval znacnou ,bezpecnostni diru“. Nastésti program ftp a ostatni pro-
gramy, které ¢tou soubor .netrc, odmitnou pokracovat ve své Cinnosti, pokud zjisti, Ze piistupova
prava k tomuto souboru nejsou v poradku.

Dalsi informace tykajici se souboru .netrc si najdéte v manudlovych strankdch prostfednictvim
piikazu ,man .netrc“ nebo ,man ftp®.

Povoleni snadného vzddleného pristupu k vasemu Gctu*

Jestlize se ve vaSem domovském adresafi nachdzi soubor .rhosts, pak lze ze vzdilenych poci-
tacu spoustét aplikace na vaSem pocitaci. Uvedme si piiklad. Pfedpokliddejme, Ze jste piihldSeni
na pocitaci cs.oberlin.edu. Na pocitaci floss.1ife.uiuc.edu je spravné konfigurovan soubor
.rhosts.

Pak ze svého pocitace muZete na pocitaci floss.life.uiuc.edu spustit aplikaci, jejiz vystup
bude presmérovan na vasi obrazovku, a dokonce se pred tim nebudete muset piihlasovat a zada-
vat heslo.

Soubor .rhosts mtzZe vypadat takto:

frobnozz.cs.knowledge.edu jsmith
aphrodite.classics.havhaahd.edu wphilps
frobbo.hoola.com trixie

Formdt souboru je velmi jednoduchy: jméno pocitace ndsledované jménem uzivatele. Pfedpokla-
dejme nyni, Ze uvedeny piiklad je mym skutecnym souborem .rhosts na vzdileném pocitaci
floss.life.uiuc.edu. To by znamenalo, Ze bych mohl spustit program na pocitaci floss a vys-
tup by mohl byt pfesmérovan na kterykoliv pocita¢ uvedeny v tomto souboru, pokud bych byl
piihldSen jako odpovidajici uZivatel.

Pfesny mechanismus, prostiednictvim kterého uzivatel uskuteciiuje spousténi vzdileného progra-
mu, je realizovdan programem rsh, jehoZ ndzev je zkratkou pro ,remote shell®, tedy ,vzdileny pri-
kazovy procesor‘. Ten nastartuje piikazovy procesor na vzddleném pocitaci a spusti specifikova-
ny program. Uvedme si piiklad:

frobbo$ whoami
trixie
frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "Is ~

* Poznamka korektora: PouZivani programu rsh a r1ogin je v soucasné dob& nahrazeno podobnym programem
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foo.txt mbox url.ps snax.txt
frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "more ~/snax.txt"
[nyni se zobrazi strénky souboru snax.txt]

Uzivatel trixie na pocitaci floss.1ife.uiuc.edu, ktery ma soubor .rhosts uvedeny v predchi-
zejicim piiklade, umoznuje uZivateli trixie na pocitaci frobbo.hoola.com spoustét programy z po-
¢itace floss.

Soubor .rhosts bude pracovat spravné, i kdyZ nemdte na vSech pocitacich stejné uzivatelské jmé-
no. Chcete-li ,sdélit* vzddlenému pocitadi, jaké jméno uZivatele chcete pouzit k piihldseni se, po-
uzijte pii zaddni pfikazu rsh volbu ,-1¢ Pokud takovy uZivatel na vzdileném pocitaci existuje
a pokud zde existuje soubor .rhosts obsahujici jméno vaseho (t.j. lokdlniho) pocitace a jméno
uzivatele, pak se pfikaz rsh provede Gspésné.

frobbo$ whoami

trixie

frobbo$ rsh -1 larry floss.life.uiuc.edu "Is ~
[zde se objevi seznam souborl mého adresare na poc¢itac¢i floss]

"

Uvedeny piiklad bude fungovat, pokud ma uZivatel Tarry na pocitaci floss.1ife.ujuc.edu ta-
kovy soubor .rhosts, jenz umoznuje uzivateli trixie z pocitate frobbo.hoola.com spoustét
programy. Neni relevantni, zda se jednd nebo nejednd o tutéZ osobu. Dulezitd jsou pouze jména
uZzivatel(l, jména pocitacu a zdznamy v souboru .rhosts.

V souboru .rhosts mohou byt uvedeny i jiné kombinace — napiiklad jméno uZivatele ndsleduji-
cf za jménem vzdileného pocitace se muze vynechat a tak umoznit kterémukoliv uZivateli na
vzddleném pocitaci spoustét programy na vasem pocitaci. To je vSak spojeno s jistymi riziky. Ne-
povoland osoba by mohla napfiklad zrusit vase soubory. Pokud se rozhodnete pro takto organi-
zovany soubor .rhosts, pak byste se méli ujistit, Ze pravo ¢ist soubor .rhosts mate pouze vy.

Pfesmérovani elektronické posty

Kromé jinych soubortt muZete také mit soubor . forward, ktery nelze pifimo nazvat ,inicializa¢nim®
souborem. Pokud tento soubor obsahuje adresu elektronické posty, pak veskeré zpravy elektronic-
ké posty budou odesildny na tuto adresu. Soubor je uzitecny v piipadée, kdy mate Gcet na nékoli-
ka rGznych systémech, ale elektronickou postu chcete ¢ist pouze na jednom.

Na vasem pocitac¢i se mohou nachdzet i jiné inicializacni soubory. Jejich pocet se lisi podle ope-
rac¢niho systému, jenZ pouzivite, a také podle programu, které mate nainstalovany. Jeden ze zpu-
sobut, jak ziskat vice informaci o inicializa¢nich souborech, spoc¢ivd v tom, Ze si prostudujete sou-
bory ve vasem domovském adresdfi zacinajici teckou. Nenf sice garantovdno, Ze vSechny takové
soubory jsou inicializa¢ni, ale pfevdzna vétsina z nich urcité bude.

Kde si muzZete prohlédnout nékteré priklady

Jestlize na svém pocita¢i mdte instalovan operacni systém Linux a jestliZe mdte piistup do
sit¢ Internet, pak se muZete piihldsit prostfednictvim sluzby telnet do systému floss.life.ui-
uc.edu. Pfihlaste se jako ,guest® a heslo uvedte jako ,explorer. Pfipravili jsme pro vds spous-
tu piikladud, z nichZ vétSina je uloZena v adresdfi /home/kfogel. Tyto piiklady si muZete zko-
pirovat a prostudovat. Budte ale opatrni. Pocitac floss nepredstavuje zcela zabezpeceny systém
a kdyz se budete dostatecné snazit, podaii se vam ziskat pifistupova prava uZivatele root. Dali
jsme prednost duvére pred neustdlou ostrazitosti a doufdme, Ze toho nikdo nezneuZije.’

* Poznamka korektora: Autor knihy to zfejmé myslel jako vtip.

2
[}
9
o
2
SN
>
o
~

Firué

P







KAPITOLA 10

Komunikace
s ostatnimi systéemy

Moderni operacni systémy typu Unix jsou dobfe pfizpusobeny ke komunikaci s ostatnimi pocita-
¢i, coz znamend, Ze jsou vybaveny prostiedky pro praci v siti. Dva rizné pocitace s opera¢nim sy-
stémem Unix si mohou vyménovat informace mnoha zpusoby. Tato kapitola je vénovdna meto-
ddm, pomoci kterych budete moci komunikovat prostfednictvim sité s ostatnimi pocitaci.

Budeme se zabyvat elektronickou postou, zdjmovymi skupinami a nékterymi zdkladnimi progra-
my pro komunikaci.

Elektronickd posta

Mezi nejpopuldrnéjsi vlastnosti opera¢niho systému Unix patii moZnost odesilat a pfijimat zpra-
vy elektronické posty. Mate-li k dispozici elektronickou postu, nepotfebujete papir, inkoust
a pero, obdlky, zndmky a nesrovnatelné pomalejsi postovni sluzbu.

Odesilani elektronické posty

Potfebujete-li odeslat zpravu elektronickou postou, staci zadat pitkaz mail username a pak za-
psat vasi zpravu.

Predpoklddejme napfiklad, Ze chcete odeslat zprivu elektronickou postou uZivateli jménem
sam:

/home/Tarry# mail sam

Subject: The user documentation
Just testin out the mail system.
EOT

/home/larryi

Program mail je velmi jednoduchy. Podobné jako program cat Cte text ze standardniho vstupu
fadek po fddku, dokud nenarazi na znak ,konec textu“ jenZ je reprezentovin klivesou
(Ct1){D). To znamend, Ze po dokonceni textu zpravy stisknete a pak (Cti}-{D).

Prikaz mail predstavuje nejrychlejsi zpsob, jak odeslat zpravu elektronické posty, a je uZitecny ze-
jména ve spojeni s prostfedky pro pifesmérovani vstupu/vystupu ¢i rourami. Jestlize chcete napii-
klad odeslat soubor reportl uzivateli jménem ,Sam*, muZete pouZit piitkaz mail sam < reportl
nebo dokonce ,sort reportl | mail sam®.
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PouZzivani piikazu mail je vSak spojeno s velkou nevyhodou. JestliZze udélite v néjakém radku
chybu, pak ji jiZz nemuZete opravit. Proto vim doporucuji (pokud nepouZijete moznost s presmé-
rovanim vstupu/vystupu) k odesildni elektronické posty pouZivat editor Emacs. Postup jsme
popsali v oddilu Pracovni médy editoru Emacs.

Cteni zprav elektronické posty

mail [user]
Program mail poskytuje ponékud téZkopadnou moznost ¢ist zpravy elektronické posty. Zadate-li
pitkaz mail bez jakychkoliv parametr(i, objevi se vaim ndsledujici hldSent:

/home/larry# mail
No mail for Tlarry
/home/Tarryi

Piedpoklddejme, Ze chcete odeslat zpravu elektronickou postou sami sobé, abyste si mohli vy-
zkouset zpusoby jejitho Ctent:

/home/Tarry# mail Tarry

Subject: Frogs!

and toads!

EOT

/home/larrys# echo "snakes" | mail larry
/home/Tlarry# mail

Mail version 5.5. 6/1/90 Type ? for help.
"/usr/spool/mail/larry" 2 messages new

>N 1 larry Tue Aug 30 18:11 10/211 "Frogs!"
N 2 Tarry Tue Aug 30 18:12 10/211

&

Piikazovy fadek uvniti programu pro ¢tenf elektronické posty je uvozen znakem ampersand (,&”).
Umoziiuje specifikovat spoustu jednoduchych piikazi a po zaddni znaku ? a zobrazuje stru¢-
nou ndapovédu.

Zakladnimi piikazy pro prdci s programem mail jsou:

t message-list Na obrazovee se zobrazi zprdvy uvedené v seznamu message-17st.

d message-Tlist Iprévy uvedené v seznamu message-17st se zrusi.

s message-1ist file  Iprdvy uvedenévseznamu message-117st se uloZi do souboru 77 7e.

r message-list Odpovéd' na zprdvy — program ma i 1 zahdjf proces sestavovdni novych zprdv, které budou
odesldny kazdému, kdo vdm odeslal zprdvu uvedenou v seznamu message-Tist.

q Program ma i 1 se ukonti a uloZi kazdou zprdvu, kterd nebyla zrusena piikazem d do souboru
mbox ve vasem domovském adresdfi.

Jak vypada seznam message-17st? Sklada se ze seznamu cisel oddélenych mezerami, nebo muze
byt vyjadien ve form¢ intervalu, tedy napfiklad 2-4 (coZ znamend ,2 3 4”). Také muZete uvést uZi-
vatelské jméno odesilatele. Napiiklad t sam zobrazi viechny zpravy odeslané uZivatelem sam. Jes-
tlize se seznam message-17ist neuvede, zobrazi se vZdy posledni zprava.
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Se Ctenim zprav elektronické posty je spojeno nékolik problému. Predevsim plati, Ze pokud mad
zprava vice fadka, neZ se vejde na obrazovku, program mail se nezastavi! Takou zprivu budete
muset ulozit do souboru a pak si ji prohlédnout prostfednictvim pitkazu more. Ddle program mail
nema dobré prostiedky pro ¢teni starych zprav, tedy zprav uloZenych do soubort.

Editor Emacs ma prostiedek pro ¢teni zprav elektronické posty, jenZ se jmenuje rmail. V této kni-
ze se vsak programem rmail nebudeme zabyvat. V opera¢nim systému Linux jsou navic k dispo-
zici dalsi programy pro cteni elektronické posty, jako je elm nebo pine.

Jak vyhledat uzivatele sité

Prikaz finger

Pitkaz finger vidm umozni ziskat informace o ostatnich uZzivatelich vaseho systému nebo o uZzi-
vatelich sité Internet. Jméno piikazu nepochybné vzniklo jako zkratka s reklamnim podtextem ve
firmé AT&T.

finger [-slpm] [userll@machinel

Volitelné parametry v pitkazu finger mohou byt mirné matouci. Pomoci piikazu finger miZze-
te ziskat informace o lokdlnim uzivateli (napfiklad ,sam®), o jiném pocitac¢i (napiiklad ,@li-
onsden®), informace o uZivateli vzddleného pocitace (napiiklad ,sam@liondsen®) nebo informace
o lokdlnim pocitaci (neuvede se Zadny parametr).

Piikaz finger ma dalsi zajimavou vlastnost. Pokud se pokusite ziskat informace o uzivateli, jehoZ
jméno presné nezndte, pokusi se prikaz finger najit jméno sim (zkousi rizné kombinace zalozené
na puvodné zadaném jménu). To znamend, Ze kdyZ napfiklad zaddm piikaz finger Greenfield,
obdrzim zpravu, Ze Gcet sam existuje pro jméno Sam Greenfield.

/home/larrys# finger sam

Login: sam Name: Sam Greenfield

Directory: /home/sam Shell: /bin/tcsh

Last login Sun Dec 25 14:47 (EST) on tty2

No Plan.

/home/larry# finger greenfie@gauss.rutgers.edu
[gauss.rudgers.edul

Login name: greenfie In real life: Greenfie
Directory: /gauss/ul/greefie Shell: /bin/tcsh

On since Dec 25 15:19:41 on ttyp0O from tiptop-slip-6439
13 minutes Idle Time

No unread mail

Project: You must be joking!

No Plan.

/home/Tlarrys finger

Login Name Tty Idle Login Time Office Office Phone
larry Larry Greenfield 1 3:51 Dec 25 12:50

larry Larry Greenfield p0O Dec 25 12:51
/home/larryit

* Poznamka korektora: Samoziejmé miZete pouZivat i jiné postovni klienty, napf. i Netscape Communicator.
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Pouzijete-li u piikazu finger volbu -s, pak se vim vzdy zobrazi stru¢ny vypis (stejny, ktery ob-
drzite, kdyZ program finger pouZzijete k ziskdni informaci o pocitaci) a pokud pouzijete volbu -
1, zobrazi se vam vzdy kompletni vypis (i tehdy, kdyZ program finger pouZijete k ziskdni infor-
maci o pocitaci). Po zaddni volby -p se nezobrazi informace ze souboru . forward, .plana .pro-
Ject. Zadate-li volbu -m a Zddate-li pouze informace o uZivateli, pak se vam zobrazi pouze pfi-
hlaSovaci jméno.

Soubory .plan a .project

Nyni bychom méli vysvétlit, jaky je vyznam soubort .plan a .project. Jednd se o soubory, kte-
ré jsou uloZeny v domovském adresdii uZivatele a jejichZ obsah se zobrazi pokazdé, kdyZ je na
daného uzivatele aplikovan program finger. Soubory .plan a .project si muZete vytvorit sami
— jediné omezeni spocivd v tom, Ze ze souboru .project se zobrazuje pouze prvni fadek.

Dile plati, Ze kazdy, kdo chce aplikovat program finger musi mit moZnost prochdzet vasim do-
movskym adresifem (chmod a+x ~/) a kazdy musi byt schopen ¢ist soubory .plan a .pro-
ject (chmod a+r ~/.plan ~/.project).

4 7 ’ 4 ] 7 s . N4 wve
Pouzivani systému vzddlenymi pocitaci
telnet vzdaleny systém
Hlavni prostiedek pro vyuZzivini vzdilenych systému zaloZenych na operaénim systému Unix
predstavuje program Telnet. (V soucasné dobé se spiSe pouzivd program ssh, ktery na rozdil od

piikazu telnet umoziuje Sifrovanou komunikaci se vzdilenym systémem.) PouZivani programu
telnet je velmi jednoduché:

/home/Tlarry# telnet Tionsden
Trying 128.2.36.41...
Connected to Tionsden

Escape character is '~]".
lTionsden Togin:

Jak vidite z ndsledujictho priikladu, po zaddni piikazu telnet budete vyzvani k piihlaseni se ke
vzddlenému systému. UZivatelské jméno lze zadat jakékoliv (ovSem heslo musite zndt sprivné)
a pak je vam vzddleny systém k dispozici témér stejné jako vas lokalni systém.

Normdlni zptusob ukonceni programu Telnet spocivd v odhldseni se, ale je také moZnost zadat
znak Escape, kterym je zpravidla (Ct}{J). Tak obdrZite novy pifkazovy fadek uvozeny fetdzcem
telnet>. Nyni staci napsat quit a pak stisknout klavesu — spojeni se pierusi a program Tel -
net se ukondi. Pokud si to rozmyslite a nechcete relaci ukoncit, stisknéte pouze kldvesu (Enter).

Pokud jste uzivateli systému X Window, pak si pro komunikaci se vzddlenym pocitacem oteviete
nové termindlové okno — napiiklad prostfednictvim piikazu ,xterm -title "lionsden" -
e telnet lionsden &¢ Uvedeny pfikaz otevie nové termindlové okno, ve kterém automaticky
pobéZi program Telnet. Jestlize takovy piikaz budete pouZivat Castéji, pak doporucujeme, abys-
te si pro n¢j vytvorili alias.
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Pfendseni souboru

ftp vzddleny systém

Normdlni zpasob pfendseni soubort zprostiedkovivad v opera¢nim systému Unix program ftp, coZ
je zkratka pro file transfer protocol“. Po zaddni piikazu ftp budete vyzvani, abyste se piihldsi-
li ke vzdilenému systému téméf stejnym zpasobem, jako v piipadé programu telnet. Pak se vdm
zobrazi specidlni prikazovy fadek.

Nyni mate k dispozici nékolik piikazti béZnych v opera¢nim systému Unix, jeZ muZete aplikovat
v pitkazovém fadku programu ftp. Napiiklad piikaz cd i zde slouZi k piepindni se mezi adresafi
a piikaz 1s slouZi k zobrazeni seznamu soubor uloZenych v aktudlnim adresafi.

Navic mdte k dispozici dva duleZité prikazy: get a put. Prikaz get je uren k pfenosu souborti
ze vzddleného pocitace do vaseho lokdlniho pocitace a piikaz put slouzi k opacnému tkolu. Oba
prikazy jako implicitni pouZivaji vas domovsky adresdr a lokdlni adresar na vzddleném pocitaci
(ktery muZete ménit prostiednictvim pitkazu cd).

S pouzivanim programu ftp je spojen jeden problém. Spocivad v rozliSeni mezi znakovymi a bi-
ndarnimi soubory. Protokol pro pfenos dat programem ftp je velmi stary a implicitné predpokld-
dd, Ze prendSené soubory jsou textové. Aplikuje-li se tento implicitni pfenos na bindrni soubory,
pak budou s nejvétsi pravdépodobnosti po prenosu poskozeny. Pfed pfenosem bindrniho soubo-
ru proto pouzivejte pitkaz binary.

Program ftp ukoncite pitkazem bye.

Putovani po strankach WWWw

WWW, neboli World Wide Web (doslova ,celosvétovd pavucina“) zfejmé predstavuje nejpopuldr-
ndjsi zpusob vyuzivani Internetu. Sklddd se ze stranek, z nichz kazdd je spojena s tzv. lokdtorem
URL (uniform resource locator). Lokdtory URL jsou komické fet€zce ndsledujictho tvaru:
http://www.rutgers.edu/. Strinky jsou vytvofeny v jazyku HTML (hypertext markup langu-
age).

Jazyk HTML umoZnuje autorim strinek WWW zaclenit do dokumentd odkazy na kterékoliv jiné
strinky WWW (nebo obrdzky) umisténé kdekoliv jinde v celosvétovém systému WWW. KdyZz uzi-
vatel ¢te néjaky dokument, pak se pouhym klepnutim na odkaz (prezentovany klicovym slovem
nebo tlacitkem) pienese na jinou stranku WWW, kterd muZe byt uloZena v pocitaci na druhém
konci svéta.

netscape [url]

Nejpopuldrnéj$im programem pro prohliZeni strinek WWW je v opera¢nim systému Linux pro-
gram Netscape od firmy Netscape Corporation. Program Netscape muZe béZet pouze pod systé-
mem X Window. *Pozn.: V posledni dobé jsou populirni i dalsi prohlizece jako Mozilla,
Kongueror, Galeon a dalsi.

Program Netscape je velmi jednoduchy, pokud jde o ovlddani. Je zaloZen na knihovné Motif a pfi-
pomind program napsany pro Microsoft Windows (samoziejmé, Ze pro Microsoft Windows také
existuje verze programu Netscape). Odkazy na dalsi strinky WWW jsou v programu Netscape zob-
razeny modre. Staci na odkaz klepnout levym tlacitkem mysi a vzapéti se vim zobrazi nova stran-
ka WWW.
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Operacni systém Linux podporuje i jiné programy pro prohliZzeni strinek WWW, napfiklad program
lynx, coZ je textoveé orientovany program, proto neni schopen zobrazovat obrdzky a jiné grafické
prvky dokumentlh WWW. Je ovsem schopen pracovat pod systémem X Window.

Tynx Lurl]

Naucit se pracovat s programem 1ynx je ponékud obtiZné€jsi, neZ naudit se pracovat s programem
Netscape. Pri prici si budete muset zvyknout na pouZivini kurzorovych kldves. Kldvesy ,Sipka
nahoru® a ,Sipka dolt“ jsou urceny k prepindni mezi odkazy na dané strince WWW, kldvesa ,Sip-
ka doprava“ zobrazi novou stranku (na kterou odkazuje zvyraznény odkaz) a klavesa ,Sipka do-
leva“ je urena k zobrazeni pfedchdzejici strinky. K ukonceni programu lynx pouZijte kldvesu
(@). Program 1ynx md mnohem vice piikazu, jejichZ kompletni popis najdete v manudlovych stran-
kdch.
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Zdbavné prikazy

Vétsina lidi, kterd md co do ¢inéni s opera¢nim systémem Unix, asi nebude souhlasit s titulem té-
to kapitoly. Néekteii se dokonce rozcili, protoZe si u kazdého piikazu museji pamatovat az desitky
parametril a najednou se jim né€kdo snazi namluvit, Ze by pouZivani takovych piikazi mohlo byt
zabavné. V nadpisu této kapitoly se spi§ odrdzi az sarkasticky humor autort opera¢niho systému
Unix. Dile uvedené prikazy totiz nemaji ekvivalentni piikazy v opera¢nim systému MS-DOS. Pri-
tom jsou velmi vykonné, a kdyz je zatvrzeli piiznivci operacniho systému MS-DOS chtéji pouZivat,
museji si je koupit (specidlni verze téchto pitkazi pro MS-DOS byly dodate¢né vytvoreny). Proto-
Ze operacni systém Unix odjakZiva soupefi s opera¢nimi systémy od firmy Microsoft, jsou touto
skutecnosti priznivci operacniho systému Unix pobaveni.

V této kapitole se budeme zabyvat piikazy find (pfikaz pro vyhleddvini skupin soubort v adre-
sdfové strukture), tar (pfikaz pro archivaci soubort nebo celych adresart), dd (pitkaz pro kopi-
rovani) a sort (piikaz pro tfidéni soubor®). Pfedem je nutno upozornit na skutecnost, Ze tyto pii-
kazy nejsou standardizovany. Zaméfime se na popis verzi ndleZejicich do projektu GNU, protoZe
prave tyto verze jsou implementoviny v operacnim systému Linux a pravé tyto verze pravdépo-
dobné budou (tak jako ostatni programy vytvorené v rdmci projektu GNU) v blizké budoucnosti
predstavovat standard. Pouzivite-li jiny operacni systém typu Unix, pak nezapomerite konfronto-
vat prislusné manudlové stranky.

Prikaz find

Vseobecné poznamky

Mezi doposud probranymi piikazy jsou takové, které umoznuji rekurzivni prochdzeni stromovou
strukturou adresaft. Piikladem jsou pitkazy 1s -R nebo rm -R. Piikaz find je také rekurzivni.
Kdykoliv byste méli néco délat s jistym typem soubor v adresdii a ve vSech jeho podadresdrich,
vzpomente si na pitkaz find. V jistém smyslu plati, Ze vyhleddvani soubort piitkazem find pred-
stavuje spise vedlejsi efekt.

Zdkladni struktura pitkazu find je ndsledujici:

find cesta [...]1 vyraz [...]

Uvedend syntaxe plati pouze pro verzi GNU. Ostatni verze neumoZziuji specifikovat vice nez jed-
nu cestu (path), coz z praktického hlediska neni tak dulezité. Hrubé vysvétleni funkce piikazu je
ndsledujici: prostfednictvim prvniho parametru zaddte, odkud ma prohleddvini zacit (parametr
Cesta; u verze GNU nemusite tento parametr vibec uvadét a prohledavani pak za¢ne od aktual-
niho adresdfe), a druhy parametr (Vyraz) urcuje typ vyhledavani.
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Standardni chovani piikazu find je ponékud Istivé a stoji za to tomuto faktu vénovat trochu po-
zornosti. Pfedpoklddejme, Ze vasim domovskym adresdrem je adresdr garbage a Ze obsahuje sou-
bor foobar. Reknéme, %e nihodou napiSete pifkaz find . -name foobar. Tento pitkaz by mél
podle vSech predpokladii vyhledat soubory nazvané foobar — avsak nic se nestane. PotiZ je v tom,
Ze program find je tzv. tichy (silent) piikaz. Pouze vriti 0 (at uZ né&jaky soubor najde nebo ne),
nebo vriti zdporné cislo, pokud nastal néjaky problém. Uvedeny pfipad nenastane, pokud pouZi-
vite operacni systém Linux, ale je dobré jej mit na paméti.

Vyrazy

Vyraz maZe byt rozdélen do ¢tyf raznych skupin klicovych slov: volby, testy, akce a operditory.

Kazdé klicové slovo muze vracet hodnotu true nebo false a pfitom muzZe produkovat néjaky ve-

dlejsi efekt. Rozdil mezi skupinami klicovych slov popisuje ndsledujici seznam:

volby celkové ovliviiuji operaci vyhleddvani a netykaji se zpracovani souboru. Piikladem
volby je -follow, kterd ,sdé€li“ piikazu find, aby prochdzel symbolické odkazy.
Volby vZzdy vraceji hodnotu true.

testy jsou skute¢nymi testy. Napfiklad test -empty ovéfuje, zda je soubor prazdny. Tes-
ty mohou vracet hodnotu true nebo false.

akce produkuji jako vedlejsi efekt jméno programu. Také mohou vracet hodnotu true
nebo false.

operatory  ve skutecnosti nevraceji Zddnou hodnotu (dle konvence vraceji hodnotu true) a po-

uZivaji se ke skldddni vyraz. Prikladem je operdtor -or, jenZ jako vysledek pro-

dukuje logickou operaci OR nad operandy, kterymi jsou dva vyrazy. Jsou-li vedle

sebe uvedeny dva vyrazy bez operdtoru, pak se implicitné aplikuje operdtor -and.
Poznamenejme, Ze program find spoléhd na syntaktickou analyzu piikazu, kterou realizuje pii-
kazovy procesor. To znamend, Ze vsechna klicova slova museji byt oddélena nezobrazitelnymi
znaky a zejména plati, Ze spousta znakll musi byt uvozena znaky Escape — jinak by je piikazovy
procesor nemohl spravné interpretovat. Jako znaky Escape mohou byt pouZita obricend lomitka,
jednoduché nebo dvojité uvozovky. V pozdéji uvedenych piikladech se jednoznakova klicovi slo-
va uvozuji obricenym lomitkem, protoZe je to nejjednodussi.

Volby

V ndsledujicim seznamu uvddime pfehled vSech voleb, které je schopen prikaz find akceptovat
(pfipomindme, Ze se jednd o verzi GNU). Nezapomerite, Ze volby vZdy vraceji hodnotu true.
B -daystart
Volba -daystart méii dobu, kterd uplyne od posledni pulnoci. Pocitacovy nadSenec asi
nemuze pochopit, pro¢ md néjaky program takovou volbu, ale programdtor, ktery pracuje
od osmi do péti, ji oceni.
B -depth
Tato volba zajisti, Ze pfikaz find bude zpracovavat obsah kazdého podadresafe pred
zpracovanim adresdfe samotného. Abych fekl pravdu, neumim si pfedstavit uZitecné
uplatnéni této volby, kromé piipadu, kdy se emuluje piikaz rm -F (podadresiie
nemuzete zrusit, dokud obsahuji né&jaké soubory).
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H -noleaf
Volba -noleaf vypind optimalizaci, kterd indikuje, Ze adresaf obsahuje o dva podadresa-
fe méné, nez by mél obsahovat. Kdyby byl svét dokonaly, pak by bylo mozné odkazovat
se na vSechny adresdre z prostiedi kazdého jejich podadresare (pomoci volby . .), pomo-
cf odkazu . uvnitf samotného adresife a prostfednictvim jeho skute¢ného jména z jeho
nadfazeného adresare.
To znamend, Ze na kazdy adresdi museji existovat alespon dva odkazy (jeden z adresiie
samotného a jeden z adresdie nadfazeného) a piipadné dalsi odkazy ze vSech podadresa-
fa. V praxi se vSak muZze stit, Ze symbolické odkazy a distribuované souborové sy-
stémy mohou toto pravidlo porusit.'

B -maxdepth TJevels, -mindepth Tevels
Parametry levels jsou nezdpornd ¢isla, jeZ uddvaji maximdlni a minimdlni Grovenl pod-
adresaiu, které ma piikaz find prohleddvat. Uvedme piiklady: -maxdepth 0 indikuje, Ze
piikaz find md byt realizovdn pouze pro argumenty uvedené v pitkazovém fadku a Ze se
zadné podadresite prohleddvat nemaji. -mindepth 1 zakazuje zpracovani piikazu pro ar-
gumenty uvedené v piikazovém fadku, zatimco ostatni soubory v podadresifich budou
zpracovany.

B -version
Po zaddni parametru -version se pouze vypisi informace o verzi programu find.

W -xdev

Parametr -xdev md ponckud zavadégjici oznaceni. Pro program find pfeddvd informaci
o tom, Ze se dané zafizeni (tedy souborovy systém) nema prohleddvat. Volba -xdev je vel-
mi uzite¢nd v piipadé, kdy se md vyhleddvat néco v hlavnim souborovém systému. Hlav-
ni souborovy systém vétsinou obsazuje malou diskovou oblast. Kdyby se pouzil piikaz
find / bez parametru -xdev, pak by se prohleddvala celd adresifova struktura!

Testy

Prvni dva testy jsou velmi jednoduché: -false vZdy vraci hodnotu false a -true vZdy vraci hod-
notu true. K dalsim testim, které nevyzaduji specifikaci hodnoty, patii test -empty (vraci hodnotu
true, pokud je dany soubor prazdny) a ddle dvojice -nouser / -nogroup, kdy test vraci hodnotu
true, pravé kdyz se v souboru /etc/passwd nebo /etc/group nevyskytuje zdznam identifikujici
vlastnika souboru jako uzivatele nebo skupinu. Jednd se o postiZeni situace, kdy je v systému zru-
Sen Ucet uzivatele, ale soubory jim vlastnéné jsou stale uloZeny nékde v souborovém systému. Po-
dle Murphyho zdkont jsou takové soubory neobycejné velké.

Samoziejmé je mozné vyhleddvat soubory vlastnéné jistym uZivatelem nebo jistou skupinou.
Odpovidajici testy jsou -uid nna -gid nn. NaneStésti nelze pfimo zadat uZivatelské jméno, ale
musi se vzdy uvést jeho identifika¢ni ¢islo nn.

Je povoleno pouzit zdpis identifika¢niho ¢isla ve tvaru +nn, coZ znamend ,ostfe vEétsi nez“ nebo -
nn, coZ znamend ,ostfe mensi nez. Ve spojeni s identifika¢nimi ¢isly uZzivatelt se tato moznost jevi
jako hloupd, ale v souvislosti s ostatnimi testy muZe byt uzite¢nd.

Dalsi uzite¢nou volbou je volba -type c, kterd vraci hodnotu true, pokud je soubor typu c. Mne-
motechnické zkratky jsou stejné, jako v piipadé pitkazu 1s: b pro bindrni soubor, ¢ pro znakovy
soubor, d pro adresife, p pro pojmenované roury, 1 pro symbolické odkazy a s pro sokety (soc-
kets). Obycejné soubory jsou specifikoviany prostiednictvim zkratky f. K testu -type se vztahuje

1 Distribuované souborové systémy umoziuji, aby se soubory lokalizované nékde jinde jevily jako lokalni.
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test -xtype, ktery je podobny, ale chova se jinak v pfipadé symbolickych odkazt — pokud neni
zaddna volba -follow, ovéfuje se misto vlastntho symbolického odkazu soubor, na ktery odkaz
odkazuje.

Testy -inum nn a -1inks nn ovéiuji, zda je Cislo i-uzlu pfislusné k danému souboru nn nebo zda
ma soubor nn symbolickych odkazu. Test -size nn md hodnotu true, jestliZze je pro soubor alo-
kovano nn blokt po 512 bajtech. Dnes jiz vsak neplati, Ze se velikost souboru vZdy méfi (napii-
klad po zaddni pitkazu 1s -s) v blocich po 512 bajtech — Linux napiiklad pouZzivd bloky po 1024

bajtech. Proto je mozné ¢islo nn doplnit znakem b (pak se méii velikost v bajtech) nebo k (pak
se meri velikost v kilobajtech).

Bity specifikujici piistupova prava se testuji pomoci testu -perm mode. Pokud argumentu mode ne-
predchdzi zadné znaménko, pak bity specifikujici pfistupovd prava museji pfesné souhlasit. Po-
kud predchizi znaménko -, pak museji byt nastavena piislusnd piistupovd prava, ale o ostatnich
se nic nepfedpokladd. Pokud pfedchdzi znak +, pak je podminka splnéna, praveé kdyz je kteryko-
liv z bitd nastaven. Dulezité je, Ze hodnota mode musi byt uvedena bud symbolicky, nebo jako
oktalové cislo, tak jako v piipadé piikazu chmod.

Nisledujici skupina testt se vztahuje k Casu, kdy byl soubor naposledy pouzit. Takové testy jsou ze-
jména uzitecné tehdy, kdyZ dojde k zaplnéni diskového prostoru a uZzivatel potfebuje vyhledat sta-
ré soubory, které lze zrusit. Staré a zapomenuté soubory se t€Zko hledaji a prikaz find vim dava
nadéji, Ze se vdm je podaii nalézt. Test -atime nn vraci hodnotu true, pokud byl dany soubor zpii-
stupnén pred nn dny, -ctime nn vraci hodnotu true, kdyZ byly atributy piistupovych prav daného
souboru zménény pied nn dny (napiiklad pitkazem chmod). Test -mtime nn vraci hodnotu true,
kdyZ byl soubor naposledy modifikovin pfed nn dny. UZitecnym bude ziejmé test -newer fi-
Te, ktery vraci hodnotu true, kdyZ byl uvazovany soubor modifikovin pozd€ji nez soubor uvedeny
jako parametr file. GNU-verze pitkazu find také akceptuje testy -anewer a -cnewer, které se cho-
vaji podobné jako test -newer, a ddle testy -amin, -cmin a -mmin, které pracuji s ¢asem uvedenym
v minutach.

V neposledni fadé se musime zminit o testu -name pattern. Tento test vraci hodnotu true, po-
kud jméno souboru vyhovuje sabloné uvedené prostfednictvim parametru pattern. Pro Sablonu
plati prakticky stejnd pravidla jako pro pouzivani pseudoznakt ve jménech souborti, napiiklad pri
pouzivani piikazu 1s. Jisté si pamatujete, Ze pfikazovy procesor je schopen zvldstnim zpisobem
interpretovat tzv. pseudoznaky (hvézdicku a otaznik). Avsak test -name foo* nevrati tu hodnotu,
kterou byste oc¢ekdvali. Misto toho budete muset pouZit test -name foo nebo -name "foo*". Do-
bie si tuto situaci zapamatujte, vétsina uZivateld pouzivd nespravny test. Je zde jesté jeden rozdil
oproti pitkazu 1s — tecky na zac¢dtku nejsou interpretovany. Pokud se potiebujete vyrovnat s tim-
to problémem, pouZijte test -path pattern, ktery se o tecky a zpétnd lomitka pfi porovnavini
cest nestard.

Akce

Jak jsme si jiz fekli, argumenty charakterizujici akce slouZi k inicializaci néjaké operace. Pfesto me-
zi tyto parametry patii napiiklad akce -prune, kterd nic neaktivuje, pouze realizuje krok doli ve
stromové struktufe adresdiu. VEétSinou je tato akce spjata s parametrem -fstype, prostiednictvim
kterého se realizuje vybér mezi raznymi souborovymi systémy. Ostatni akce mohou byt rozdéle-
ny do dvou Sirokych kategorii.

B Akce, které néco tisknou. Je zfejmé, Ze implicitni akci bude akce -print. Ta v prubéhu
¢innosti programu find tiskne jména soubort, které se pravé zpracovivaji (ovSem za pred-
pokladu, Ze ostatni podminky uvedené v piikazovém radku vraceji hodnotu true). Akce -
print md nékolik variant. Prvni z nich, -fprint file, pouzivd soubor uvedeny jako pa-
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rametr file misto standardniho vystupu. Dalsi, -1s, zobrazuje jméno aktudlniho souboru
jako piikaz 1s -dils. Akce -printf format se chovd podobné jako funkce printf()
v jazyku C (v této varianté lze specifikovat formdt vystupu). TotéZ realizuje akce -fprintf
file, ale do souboru uvedeného prostiednictvim parametru file. Tato akce rovnéZ vzdy
vraci hodnotu true.

B Akce, které aktivuji néjaky piikaz. Jejich syntaxe je ponékud zvlastni, a proto se na né po-
divejme podrobnéji.

-exec command \;

Akce -exec spusti pitkaz zadany prostfednictvim parametru command a vraci hodnotu true,
pokud ma piikaz status ukonceni 0. Za pitkazem je uvedena dvojice znakua ,\ ;¢ protoZe ji-
nak by piikaz find nebyl schopen rozeznat, kde piikaz command kondf (trik s uvedenim ak-
ce -exec na konec piikazu find neni aplikovatelny). Proto se pitkaz command ukoncuje
znakem ,; “, coZ je zdroven znak k oddé€lovani piikazi v jazyku piikazového procesoru. Bez
znaku ,\“ by stfednik byl pifikazovym procesorem na zdkladé syntaktické analyzy odstra-
nén a do pitkazu find by se jiZz nedostal. Proto se zde znak ,\“ musi uvést. Dalsi véc, kte-
rou si musite zapamatovat, spocivd ve zpusobu specifikace jména aktudlniho souboru uvnitf
piikazu command. Jméno souboru musi byt uvedeno pomoci dvojice sloZenych zavorek { }.
Néekteré starsi verze programu find vyzaduji, aby bylo jméno oddé€leno netisknutelnymi
znaky (white spaces), napiiklad mezerami. To v3ak neni prili§ Sikovné, proto je ve verzi
GNU zavedena konstrukce se sloZenymi zdvorkami umoznujici generovat fetézce. Asi vas
napadd otdzka, zda museji byt slozené zavorky uzavieny do uvozovek. Podle mych zkuse-
nosti nemuseji — ani v pfipad€, Ze pouZijete pitkazovy procesor bash, ani v piipadé, Ze po-
uZzijete prikazovy procesor tcsh. Proto zistanou v pitkazu find fetézce uvedené ve sloZe-
nych zavorkach piikazovym procesorem nedotceny.

-ok command \;

Akce -ok se chovd podobné jako akce -exec s tim rozdilem, Ze pro kazdy vybrany sou-
bor je uZivatel vyzvan k potvrzeni piikazu (tj. zda se md provést nebo ne). Pokud odpo-
véd zacind pismenem ,y“ nebo ,Y*, piikaz se provede a akce vrati hodnotu true. Jinak se
akce neprovede a vridcend hodnota je false.

Operdtory

V piikazu find lze pouzit spoustu operdtort. Ndsledujici seznam je uvadi v poradi s klesajici pri-
oritou.

\( expr \)

Kulaté zdvorky méni prioritu operandu. Zavorkdm musi pfedchdzet znak ,\“, protoZe v piikazo-
vém procesoru maji specidlni vyznam.

I expr
-not expr

Operdtory ! a -not méni pravdivostni hodnotu vyrazu expr. Je-li hodnota expr true, zméni se na
false a naopak. Znak ,!“ nemusi byt oddélen obricenym lomitkem nebo uvozovkami, protoze je
ndsledovin netisknutelnym znakem (mezerou).
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exprl expr?
exprl -a expr?
exprl -and expr2

VSechny tii varianty odpovidaji logické operaci AND, pii¢emz se nejcastéji pouzivd prvni varian-
ta. Jestlize je prvni vyraz exprl vyhodnocen jako false, pak se jiz druhy vyraz nevyhodnocuje.

exprl -o expr?
exprl -or expr?

Obé¢ varianty odpovidaji logické operaci OR. Je-li prvni vyraz exprl vyhodnocen jako true, pak
se jiz druhy vyraz expr2 nevyhodnocuje.

exprl , exprZ

Uvedeny operdtor md ponékud specidlni vyznam. Oba vyrazy exprl i expr2 se vyhodnoti (samo-
zfejmé se vSemi vedlejSimi ucinky) a hodnota kone¢ného vyrazu je nastavena na hodnotu vyrazu
expre.

Priklady

Jak vyplyvd z predchazejicich seznamu, piikaz find ma spoustu parametrt. Existuje vSak nékolik
Casto pouzivanych konstrukef s piikazem find, které stoji za to si zapamatovat. Nékteré z nich si
uvedeme jako piiklady.

% find .-name foo\* -print

Prvni piiklad vyhledd vSechny soubory, jejichZ jména zacinaji fetézcem foo. Pokud se maji hledat
soubory, jejichZ jména maji fetézec foo nékde uvnitf, pak je vhodné misto foo pouZit ,*foo*“.

% find /usr/include/ -xtype f -exec grep foobar \
/dev/null {}\;

V druhém piikladu se rekurzivné provadi piikaz grep, a to od adresdre /usr/include. V tomto
piipadé¢ se zajimdme o obycejné soubory a symbolické odkazy, které na obycejné soubory odka-
zuji. Proto jsme pouzili test -xtype. V. mnoha piipadech je jednodussi tento test nepouZit, zejmé-
na tehdy, kdy jsme si jisti, Ze Zddny bindrni soubor neobsahuje poZadovany fetézec. A pro¢ jsme
pouzili piikaz /dev/nul1? Jedna se o trik, ktery piikaz grep ,pfinuti“ vypsat jméno souboru, pro
ktery nebylo splnéno vybérové kritérium. Pfikaz grep je aplikovdn na kaZzdy soubor jinak, a pro-
to ,nepovazuje“ za nezbytné vypisovat jméno souboru. Ale nyni jsou zde dva soubory — aktudlni
soubor a soubor /dev/null. Jind moZnost spocivd v pouziti roury a piikazu xargs. Kdyz jsem ji
zkusil, znicil jsem si cely souborovy systém.

%find / -atime +1 -fstype extZ -name core \
-exec rm {}\;

Tento piiklad predstavuje klasickou tlohu pro crontab. Zrusi ze souborového systému ext?2
vSechny soubory s ndzvem core, které nebyly poslednich 24 hodin zpfistupnény. Je mozné, Ze
nékdo tyto soubory pouziva v souvislosti s programem gdb k ladéni, ale je mdlo pravdépodobné,
Ze je bude pouzivat po 24 hodindch.
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